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APRESENTACAO

Este Projeto Pedagogico de Curso (PPC) contém a identidade do curso de
Engenharia Quimica do campus Londrina da UTFPR e é resultado do trabalho coletivo
entre coordenacdo, Nucleo Docente Estruturante (NDE), colegiado, professores e
Departamento de Educacdo (DEPED), considerando as legislacbes e normativas
nacionais, as institucionais, e as especificidades e demandas locais. Além dos membros
citados na pagina da equipe envolvida, agradecimentos sao também dedicados a todos
os professores que passaram pelo NDE do curso de Engenharia Quimica UTFPR ao
longo do periodo de reestruturagdo do novo projeto pedagogico do curso, em especial:
Alcioni Galdino Vieira, Marcos Roberto Rossini, Silvia Priscila Dias Monte Blanco e
Vanessa Kienen.

Neste PPC estdo contidas as acdes educativas e as caracteristicas necessarias
ao curso para cumprir seus propositos e suas intencionalidades, pois deve ser
conhecido e utilizado como importante norteador de suas acdes, pelos profissionais a
ele vinculados direta ou indiretamente.

Ao expressar a organizac¢do do curso em seu todo e sua organizacdo em sala
de aula, mantém a primazia do papel social da universidade publica, das acdes
comprometidas com o ensino de qualidade, do enfrentamento de novos desafios
profissionais e humanos, atribuindo centralidade a flexibilidade curricular, ao
empreendedorismo e a inovacao.

Esta de acordo com Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacéo Regulares
da Universidade Tecnolégica Federal do Parana, com as Diretrizes Curriculares
Nacionais (CNE/CES, 2019) e as Institucionais especificas para a habilitacdo
profissional pretendida.

O compromisso com a formacgdo de sujeitos capazes de propor solucdes
tecnicamente corretas e considerar os problemas diversos em sua totalidade em
multiplas dimensbes esta presente desde o perfil do egresso e objetivos do curso,
perpassando pelos valores e principios institucionais, politicas de ensino, até o
desenvolvimento de projetos de pesquisa ou extensao conforme descrito ao longo deste

documento.
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1. CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO

Nesta secao sdo apresentados historicos da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana (UTFPR) e do campus Londrina da UTFPR.

1.1. HISTORICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA

A historia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) se remonta
ao inicio do Século XX. Sua trajetéria comecou com a criacdo das Escolas de
Aprendizes Artifices em varias capitais do pais, pelo entao presidente Nilo Pecanha, em
23 de setembro de 1909. No Parand, a escola foi inaugurada no dia 16 de janeiro de
1910, em um edificio na Praca Carlos Gomes, em Curitiba/PR.

O ensino era destinado a populacdo de camadas menos favorecidas da
sociedade. Inicialmente, havia 45 estudantes matriculados que, no periodo matutino,
recebiam conhecimentos elementares (primario) e, no periodo vespertino, aprendiam
oficios nas areas de alfaiataria, sapataria, marcenaria e serralheria. Posteriormente, a
escola instalou se¢bes de Pintura Decorativa e Escultura Ornamental.

Aos poucos, a escola cresceu e 0 numero de estudantes aumentou, fazendo
com que se procurasse uma sede maior. Entdo, em 1936, a Instituicdo foi transferida
para o cruzamento entre a Avenida Sete de Setembro com a Rua Desembargador
Westphalen, também na cidade de Curitiba, onde permanece até hoje.

O ensino tornou-se cada vez mais profissional até que, no ano seguinte (1937),
a escola comecou a ministrar o ensino de 1° grau, sendo denominada Liceu Industrial
do Parand. Cinco anos depois (1942), a organizacdo do ensino industrial foi realizada
em todo o pais. A partir disso, o ensino passou a ser ministrado em dois ciclos. No
primeiro, havia o ensino industrial basico, o de mestria e o artesanal. No segundo, o
técnico e o pedagoégico. Com a reforma, foi instituida a rede federal de instituicdes de
ensino industrial e o Liceu passou a chamar-se Escola Técnica de Curitiba. Em 1943,
tiveram inicio os primeiros cursos técnicos: Construcdo de Maquinas e Motores,
Edificagcbes, Desenho Técnico e Decoracdo de Interiores. Antes dividido em ramos
diferentes, em 1959, o ensino técnico no Brasil foi unificado pela legislagdo em vigor.

A escola ganhou, assim, maior autonomia e passou a chamar-se Escola Técnica
Federal do Parana. Em 1974, foram implantados os primeiros cursos de curta duragao
de Engenharia de Operacéo (Construcao Civil e Elétrica). Quatro anos depois (1978), a
Instituicdo foi transformada em Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica do Parana

(CEFET-PR), passando a ministrar cursos de graduacgéo plena. A partir da implantagéo
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dos cursos superiores, deu-se inicio ao processo de “maioridade” da Instituicdo, que
avancaria, nas décadas de 80 e 90, com a criagdo dos Programas de Pds-Graduagéo.
Em 1990, o Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino Técnico fez com que o
CEFET-PR se expandisse para o interior do Parana, onde implantou unidades. Com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDBE) (BRASIL, 1996), que n&o permitia mais
a oferta dos cursos técnicos integrados, a Instituicdo, tradicional na oferta desses
cursos, decidiu implantar o Ensino Médio e cursos de Tecnologia. Em 1998, em virtude
das legislacdes complementares a LDBE, a diretoria do entdo CEFET-PR tomou uma
decisdo ainda mais ousada: criou um projeto de transformagdo da Instituicdo em
Universidade Tecnoldgica. Apds sete anos de preparo e o aval do governo federal, o
projeto tornou-se lei no dia 7 de outubro de 2005. O CEFET-PR, entéo, passou a ser a
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA (UTFPR) (BRASIL, 2005) —
a primeira especializada do Brasil. Um resumo das denominacdes que a instituicdo

possuiu desde sua criagdo pode ser visualizado na Figura 1.1.

Figura 1.1 - Denominagdes da Instituigio desde sua criagio

y

‘ 2005

Universidade

1978

Tecnolégica
Centro Federal do
‘ 1959 Federal de Parand
1942 Escola Educagdo (UTFPR)
Técnica Tecnoldégica
1937 ,ES(.:Ola Federal f:lo do Parana
. Técnica de Parana (CEFET-PR)
1909 Liceu Curitiba
Industrial do
Escolas de Parana
Aprendizes
Artifices

Fonte: adaptado do PPI (2017)

Em 2007, iniciou-se as atividades do campus Londrina e, atualmente, a UTFPR
conta com treze campi, distribuidos nas cidades de Apucarana, Campo Mourao,
Cornélio Procopio, Curitiba, Dois Vizinhos, Francisco Beltrdo, Guarapuava, Londrina,
Medianeira, Pato Branco, Ponta Grossa, Santa Helena e Toledo, os quais podem ser

vistos na Figura 1-2.

Figura 1.2 - Localizag&o dos 13 campi da UTFPR no Parana

Fonte: UTFPR (2017)



1.2. HISTORICO DO CAMPUS

Com a alteracédo da legislagdo que vetava a criacdo de novas unidades de
Ensino Técnico/Agrotécnico pela Unido, por meio da Lei 11.195 de 18 de novembro de
2005 (BRASIL, 2005 b), foi criado o Plano de Expansdo da Rede Federal de Educagéo
Profissional e Tecnoldgica pelo Ministério da Educacdo e Secretaria de Educacgdo
Profissional e Tecnoldgica. Em novembro de 2005, em reunido com reitores e diretores
das Instituicdes de Ensino Federais no MEC/SETEC, foi anunciado o plano de expanséo
da educacao profissional e tecnoldgica que contemplou a cidade de Londrina, prevendo
a implantacdo de um campus da Universidade Tecnolégica Federal do Parana nesse
municipio. A partir dessa defini¢cdo, o projeto de implantacdo do campus Londrina da
UTFPR foi protocolado no Ministério de Educacao, depois da aprovacao no Conselho
Universitario da UTFPR, na deliberacdo n° 01/2006 de 03 de fevereiro de 2006.

O campus Londrina foi criado nos termos da Portaria n® 1973, de 18 de dezembro
de 2006 (MEC, 2006) do Ministério da Educacéo. Iniciou suas atividades em fevereiro
de 2007, em instalac6es provisorias cedidas pela prefeitura do municipio, no edificio da
Fundacdo do Ensino Técnico de Londrina (FUNTEL), com o Curso Superior de
Tecnologia em Alimentos. Em 2008, passou a ofertar os cursos de Engenharia
Ambiental e Técnico em Controle Ambiental (ndo mais ofertado).

No inicio de 2009, o campus saiu da sede proviséria e passou a funcionar no
primeiro bloco didatico da sua sede definitiva na Estrada dos Pioneiros, na Zona Leste
da cidade, iniciando assim, uma nova etapa em sua histéria. Passou a contar com novos
laboratorios, ganhando mais espaco e autonomia, além de melhor infraestrutura, para
oferecer aos seus alunos uma formacdo de qualidade. Nesse contexto, a adeséo da
UTFPR ao REUNI, o Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expanséo das
Universidades Federais do Governo Federal, trouxe & Instituicdo novas perspectivas de
crescimento e em 2010 essas perspectivas se traduziram na abertura de dois novos
cursos. O curso de Engenharia em Materiais teve inicio no segundo semestre de 2010,
com ingresso por meio do SISU (Sistema de Selecdo Unificada). No segundo semestre
de 2011, foi dado inicio ao Curso de Licenciatura em Quimica.

Com a abertura desses novos cursos, foram contratados servidores docentes e
técnico-administrativos e realizados investimentos, incluindo a compra de equipamentos
e a construgdo de um novo bloco didatico, com 3600 m? de area construida, contendo
10 salas de aulas teéricas e 14 laboratérios. Também foi inaugurada uma nova
biblioteca, ampliando a &rea de estudos para os alunos. No mesmo ano, foram
entregues a cobertura da Quadra Poliesportiva e as instalagcbes do Restaurante

Universitario, para melhor atender toda a comunidade universitaria.



Como reflexo de todo este crescimento, em novembro de 2010, o campus
Londrina teve seu primeiro curso de pés-graduacao strictu sensu aprovado denominado
mestrado profissional em Tecnologia de Alimentos. Isso ajudou a fortalecer a atuacéo
do campus na area da pesquisa. No final de 2011 foi aprovado o mestrado académico
em Engenharia Ambiental, com atividades iniciadas no segundo semestre de 2012.

Ainda em 2012, foi proposta a abertura de 3 novas engenharias no campus para
atender a demanda da sociedade. Tal iniciativa foi concretizada por meio de uma
parceria entre os governos estadual e federal, culminando na abertura dos cursos de
Engenharia Mecanica, Engenharia de Producdo e Engenharia Quimica. A operacdo
destes cursos envolveu nova contratacdo de servidores e ampliacdo da infraestrutura
fisica da UTFPR-LD, com a construcéo de um novo bloco didatico. Em 2013, iniciou-se
no campus o terceiro curso de pos-graduacao stricto sensu, denominado Ensino de
Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza (modalidade profissional) e a graduacdo em
Engenharia Mecénica. No ano seguinte, em 2014, o curso de Engenharia de Producéo
também teve inicio.

O ano de 2015 foi marcado pelo inicio das atividades do curso de Engenharia
Quimica, com oferta de 88 vagas anuais e foi dado inicio a constru¢do de um espaco
fisico, denominado Central de Laboratérios de Pesquisa (CLP), com 27 espacos de
35m? cada, que estdo ocupados pelos grupos de pesquisa da universidade. Em 2016,
0 programa de mestrado profissional em Ensino de Matematica iniciou suas atividades,
foi inaugurada a incubadora de empresas de base tecnolégica e, aprovado pelo MEC,
0 quinto curso de mestrado, denominado mestrado académico em Ciéncia e Engenharia
de Materiais. Ainda no primeiro semestre, no final do més de abril, foi a vez da
incubadora de empresas de base tecnoldgica do campus comecar a operar oficialmente.
Logo no inicio do més de maio, o campus teve o0 seu quinto curso de mestrado aprovado
pelo MEC, o mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais. No més de agosto de
2017, foi realizada a aula inaugural do cursinho comunitario Feldman, um projeto que
visa ajudar estudantes de escolas publicas a ingressar no ensino superior.

No segundo semestre de 2018, o campus Londrina recebeu recurso no valor de
um milh&o de reais para a compra de equipamentos e materiais bibliograficos para os
cursos das engenharias. O campus continuou a crescer com a concluséo das obras do
bosque e o inicio das construgfes dos blocos das Engenharias Mecéanica e Quimica no
més de outubro. Pela primeira vez, o campus foi contemplado com o selo Sesi ODS, por
meio da experiéncia da coleta seletiva solidaria. No ano de 2019, os projetos de
ampliacdo do campus continuaram a ser operacionalizados com a continuidade das
obras dos blocos das Engenharias Mecéanica e Quimica, o inicio das constru¢fes da

ampliacdo do restaurante universitario, e, por fim, o fechamento da quadra no més de
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marcgo, demandas prioritarias ou necessdrias para atender de forma mais efetiva alguns
cursos ou mesmo propiciar a adequacdo e/ou melhoria da infraestrutura fisica ja
existente para atender toda a comunidade académica.

O ano de 2020, ficou marcado como atipico devido a pandemia da COVID-19
pelo coronavirus (SARS-CoV-2) declarada em todo o pais, nho més de marco. Desde
entdo, muitas mudancgas ocorreram com vistas a atender as medidas preventivas de
combate ao coronavirus recomendadas pelas autoridades municipais, estaduais e
federais. Com isso, as aulas presenciais foram interrompidas e sé no més de julho
retornaram em formato online. Neste cenario, alguns servidores comecaram a promover
acles, desenvolver pesquisas e materiais informativos de forma a colaborar para o
enfrentamento da pandemia da COVID-19. Em 2022, o ensino voltou ao formato
presencial e entraram em operacao os primeiros equipamentos de Pesquisa adquiridos
pelo Consércio de Inovagdo do Norte do Parana, o “Microscopio Eletrénico de
Varredura” e o “Espectrofotdbmetro (UV-VIS-NIR)”, os quais foram instalados em uma
extensdo do Laboratério Multiusuario (LabMult) do campus Londrina.

Hoje, o campus Londrina dispde de uma area fisica de 109.561,46 m2, incluindo
blocos de salas de aula tedricas, laboratérios, blocos de pesquisa, biblioteca, quadra,
hotel tecnoldgico, incubadora e ambientes administrativos. Sdo atualmente 3.319 alunos
de varias partes do Parana e de outros estados matriculados nos cursos regulares
(graduacéo e mestrados). No periodo mais recente, o curso de Engenharia Quimica
passou pelos processos de avaliacdo realizados pelo Enade e pelo MEC em 2020 e
2022, respectivamente, sendo avaliado com conceito maximo (conceito 5) em ambas
as avaliacbes, destacando-se e consolidando-se como um curso de exceléncia no
cenario nacional. Toda esta trajetéria descrita pode ser observada nas Figuras 1.3 (a) e
(b), as quais apresentam uma linha do tempo do campus Londrina.

No intermédio de 2022, com quinze anos de existéncia, 0 campus Londrina
atendia a 2006 alunos matriculados em seus cursos regulares. Para isto, contava com
uma equipe constituida por 68 técnicos administrativos e 163 docentes, dos quais 88%

possuem o titulo de doutor.



Figura 1.3 (@) - Linha cronolégica de evolugéo da abertura de cursos da UTFPR-LD
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Figura 1.3 (b) - Linha cronolégica de evolugéo da abertura de cursos da UTFPR-LD
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2.  VALORES E PRINCIPIOS INSTITUCIONAIS

Conforme definido em seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (UTFPR,
2017), a UTFPR apresenta os valores e principios institucionais descritos a seguir.

MISSAO: Desenvolver a educacdo tecnolégica de exceléncia por meio do ensino,
pesquisa e extensao, interagindo de forma ética, sustentavel, produtiva e inovadora com a
comunidade para o avanc¢o do conhecimento e da sociedade.

VISAO: Ser modelo educacional de desenvolvimento social e referéncia na area
tecnologica.

VALORES FUNDAMENTAIS:

1. Etica: gerar e manter a credibilidade junto & sociedade.

2. Desenvolvimento Humano: formar o cidadéo integrado no contexto social.

3. Integragcdo Social: realizar agbes interativas com a sociedade para o
desenvolvimento social e tecnolégico.

Inovacgdo: efetuar a mudanca por meio da postura empreendedora.

Qualidade e Exceléncia: promover a melhoria continua dos servicos oferecidos
para a satisfacdo da sociedade.

Sustentabilidade: assegurar que todas as acfes se observem sustentaveis nas
dimensdes sociais, ambientais e econdmicas.

2.1. VALORES/PRINCIPIOS ORIENTADORES DA GRADUACAO

A partir da sua missao e visdo, a UTFPR estabeleceu a ética, o desenvolvimento
humano, a integracdo social, a inovacdo, a qualidade e exceléncia e a sustentabilidade,

como os valores fundamentais para a constituicdo dos principios e da identidade das
graduagdes, conforme apresentados na Figura 2.1.

Figura 2.1 - Principios para a graduacdo da UTFPR
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Fonte: (UTFPR, 2017); Diretrizes Curriculares para os cursos de graduacdo da UTFPR (Resolugéo
COGEP 90/2018).



Os cursos de graduacao da UTFPR oferecem formacéo de recursos humanos para
os diversos setores da sociedade, notadamente, os setores da economia envolvidos com
praticas tecnoldgicas e os setores educacionais, a partir da vivéncia dos estudantes com
0s problemas reais da sociedade, em especial, aqueles relacionados ao desenvolvimento
socioecondmico local e regional, as competéncias de padrdo internacional, ao
desenvolvimento e aplicagdo da tecnologia, e a busca de alternativas inovadoras para a
resolucao de problemas técnicos e sociais (Resolucdo COGEP 142/2022, art. 3°).

Para a UTFPR, a formacdo de seus egressos passa pela sua capacidade de
oferecer curriculos flexiveis, de articular-se com a sociedade, de estimular a mobilidade
académica, de formar para sustentabilidade e interculturalidade, de provocar-se para a
inovacao curricular e metodolégica e de uma forte busca pela internacionaliza¢éo (UTFPR,
2017). A insercao efetiva desses principios orientadores na dindAmica interna dos cursos de
graduacéo, de torna-los efetivos em sala de aula, nos estudos, na producao cientifica, no
planejamento, na formacdo continuada, ou seja, em todos 0s espacos em que atua, é
responsabilidade de todos seus atores, e como isso se dara esta consolidado ao longo
deste PPC.

2.1.1. Valores UTFPR: inovacdao e qualidade e exceléncia

De acordo com as Diretrizes Curriculares dos Curso de Graduacdo Regulares da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (RESOLUCAO COGEP N°142/2022) em seu
art. 3° estabelece que:

“[....] Os PPCs deverédo dar énfase a vivéncia dos estudantes com
0s problemas reais da sociedade, em especial, aqueles
relacionados ao desenvolvimento socioecondémico local, regional e
global, ao desenvolvimento e aplicacdo da tecnologia, a educacéo
e busca de alternativas inovadoras para a resolucao de problemas
sociais e técnicos.”

No curso de Engenharia Quimica, as agdes de desenvolvimento socioeconémico e
a inovacao tecnologica no curriculo sdo categorizadas da seguinte forma: interdisciplinar,
transdisciplinar e extra disciplinar.

A pesquisa sobre curriculo foi mostrando ao NDE que, para se formar profissionais
capazes de enfrentar os problemas contemporaneos, era preciso modificar em primeira
mao, a atitude docente frente ao processo ensino/aprendizagem, uma vez que, como
afirma Moraes (2010), "o conhecimento ndo pertence ao cérebro, mas as relagbes, as
coeréncias estabelecidas entre o0 sistema vivo e suas circunstancias".

Josgrilbert et al. (2016), diferenciam um curriculo disciplinar, de um interdisciplinar

e 0 do que seria um transdisciplinar:



‘O que é chamado de grade curricular atende a um curso
disciplinar, influenciado pelo modo de pensar positivista, na qual as
diferentes disciplinas, fechadas em si mesmas, sdo justapostas
sem fomentar relacdes entre elas. J& a matriz, classificada como
interdisciplinar, apresenta uma postura integradora, que procura o
dialogo entre as disciplinas para a compreensao de um fenémeno

s

na totalidade. A teia transdisciplinar vai além, € a proposta que
pretende religar os saberes, fazendo com que surja uma nova visao
da realidade: um curriculo em rede construido por professores
reflexivos”.

As acdes de articulagao interdisciplinar dizem respeito ao tratamento da inovacgéo
tecnoldgica entre disciplinas distintas, organizadas num mesmo periodo, e que requeiram
o desenvolvimento de um projeto ou atividade, de forma sincrona. Além desse tratamento,
h& outra interagdo direta realizada em unidades curriculares certificadoras, na forma de
oficinas ou projetos que agregam 0s conhecimentos previamente construidos de forma
sequencial e paralela ao longo dos periodos do curso.

As acdes transdisciplinares podem ser exemplificadas por temas transversais,
como a ética e a sustentabilidade, que irdo perpassar entre as diferentes disciplinas do
curriculo e estardo alinhadas ao escopo pedagogico de qualquer disciplina. Conforme
Nicolescu (2005), o objetivo da transdisciplinaridade é a compreenséo do mundo presente,
ou seja, do conhecimento. Outra acdo transdisciplinar projetada é o didlogo da area
humana com a area técnica em uma Unica disciplina, com participacdo simultdnea dos
docentes destas diferentes areas, com mesmo objetivo e execuc¢do, como forma de trazer
discussao social para dentro da area da engenharia.

As acdes de articulacdo extra disciplinar dizem respeito ao tratamento do
empreendedorismo e/ou inovacao tecnoldgica em acdes/projetos extensionistas, projetos
de inovacdo tecnoldgica, eventos de divulgacdo cientifica e tecnologica, acdes e
programas desenvolvidos pela Diretoria de Rela¢cdes Empresariais e Comunitarias
(DIREC) da UTFPR.

2.1.2. Valores UTFPR: ética e a sustentabilidade

Inicialmente, entende-se a ética como 0 conjunto de certos valores morais que
orientam as agfes de um grupo de individuos. Como sdo muitos os valores morais que
podem ser adotados, o curso de Engenharia Quimica se utilizou de um resultado da
reunido de gestores da UTFPR, realizada em 2018, sobre conceitos que representavam 0s
principios institucionais, que a partir da misséo e da visdo da UTFPR, foram definidas
algumas palavras para representar, de forma objetiva, os valores da UTFPR, conforme

apresentados no Quadro 2.1:
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Quadro 2.1 - Palavras chaves que representam 0s principios instrucionais no curso.

RESPONSABILIDADE
RESPEITO

SENSO CRITICO
AUTONOMIA

COOPERAGAO
SOLIDARIEDADE

CRIATIVIDADE
DEDICAGAO

EXCELENCIA

Fonte: Autoria propria (2022)

Desta forma, estes valores foram inseridos nas competéncias do curriculo como um
‘saber-ser’. Mais especificamente, aparecem de forma explicita nas ementas das unidades
curriculares e, portanto, passam a fazer parte do processo formativo e avaliativo do corpo
discente. Consequentemente, estes valores serviram como ponto de partida frente as
novas Diretrizes Nacionais Curriculares (DCNs) para forjar o perfil do egresso da
Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina.

O desenvolvimento do respeito, enquanto principio ético discute as diferencas que
fazem parte de um contexto de pluralismo e diversidade cultural; sempre na defesa dos
valores aceitos universalmente entre os seres do convivio, particularmente como a paz, a
justica, a liberdade, a igualdade e a solidariedade.

A responsabilidade, associa-se a sustentabilidade e a ética conjuntamente. Como
importante principio, o entendimento de sustentabilidade envolve a manutencédo do capital
natural em sua capacidade de regeneracgdo, reproducdo e coevolucdo, coadunado ao
conceito ampliado e integrador de Leonardo Boff (2012), para quem o termo
sustentabilidade diz respeito a toda ag¢édo destinada a manter as condi¢Bes energéticas,

informacionais, fisico-quimicas que sustentam todos os seres, e tais condi¢cbes devem
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servir de critério para avaliar o quanto temos progredido ou ndo rumo a sustentabilidade e
devem igualmente servir de inspiragéo para realizar a sustentabilidade nos varios campos
da atividade humana. Esta abordagem esta de acordo com os objetivos previstos pelo
art.13 da Deliberacéo 07/19-COUNI e com os objetivos de desenvolvimento sustentavel
(ODS) da ONU presentes nos projetos de interesse institucional.

De maneira mais especifica, a tematica sustentabilidade se apresenta diretamente
nos resultados de aprendizagem de diversas unidades curriculares, também de maneira

transversal, como seré apresentado na Segao 5.

2.1.3. Valores UTFPR: desenvolvimento humano e integracéo social

O desenvolvimento humano, no PDI e PPI institucional, envolve a formacéo do
cidadao integrado ao contexto social. Logo, construir um projeto de curso que promova,
por parte do aluno, experiéncias de tomada de decisdo em problemas ou questdes
especificas que simulem situacbes reais do ambiente profissional, proporciona uma
vivéncia pratica enriquecedora ao discente, no sentido de acostuma-lo a pensar em
solucbes, e sobre o que fazer com o conhecimento adquirido. Todas estas a¢des vao além
da formacéo técnica de um curso de engenharia e propiciam experiéncias de trabalho em
equipe e a interatividade social, como os vivenciados nas unidades curriculares regulares
extensionistas, nas certificadoras. Também nas atividades extra disciplinares, como as
atividades de extensédo e as atividades complementares, as quais possibilitam a integracao
entre a comunidade e a universidade, o que o possibilita perceber o mundo que o cerca,
objetivando, uma maior transformacao social.

As atividades complementares contemplam as areas da formacéo social, humana,
cultural, desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de formacao profissional, deixando as
atividades de cunho comunitario e de interesse coletivo para o novo formato da extensao
curricular. Para a extensao, estdo propostas unidades curriculares em areas tematicas
especificas além da possibilidade, por parte dos alunos, em participacdo em programas,
projetos, oficinas, cursos e eventos de extensdo, desta forma, as acbes de
desenvolvimento humano e integra¢do ao contexto social ocorrem tanto por parte do corpo

docente e discente quanto por parte de outros setores e departamentos da UTFPR-LD.
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3. POLITICAS DE ENSINO

Na estruturacdo de seu PDI 2018-2022 (UTFPR, 2017) a UTFPR estabeleceu como
principios norteadores para as politicas de seus cursos de graduacdo a flexibilidade
curricular, a articulagdo com a sociedade, a mobilidade académica, a sustentabilidade, a
interculturalidade, a inovacao curricular e metodoldgica e a internacionalizacdo. Somado a
isso, as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduag¢ao em Engenharia (DCNs
de Engenharia) dédo centralidade a superag¢do do curriculo segmentado, ampliando a
flexibilidade curricular e a proposicdo de cursos de carater inovador (CNE/CES, 2019).
Estes foram os pilares de construcdo do curso de Engenharia Quimica: conteudos de
formacdo especifica, visando flexibilidade e atualidade, sem perda dos elementos
essenciais a formacao profissional, facilitando a incorporacdo de conhecimentos das
diferentes areas da ciéncia agregados ao saber fazer e ao saber ser.

A matriz curricular se baseia no estabelecimento de unidades curriculares que
viabilizem uma visdo de vanguarda, além de considerar unidades curriculares eletivas e
atividades complementares de graduacdo, as quais oportunizam aos alunos a busca de
uma formacdo diferenciada, atendendo aos seus anseios individuais, dentro das
possibilidades de formacao e atribuicdo profissional legal. Os alunos sdo estimulados a
entrar em contato com a realidade da atuacéo profissional por meio da associa¢ao ensino,
pesquisa e extensdo, articulando as unidades curriculares até o estagio. Isto acontece ao
longo de sua trajetéria com o uso de metodologias ativas de aprendizagem oportunas nas
unidades curriculares regulares, com a execucéao de atividades complementares (trabalhos
de iniciacdo cientifica, visitas técnicas, monitorias, atividades empreendedoras, entre
outros) e finda com a realizacdo do trabalho de conclusao de curso, no formato de estudo
de caso, dentro do estagio obrigatorio. Tal processo possibilita a construcdo do
conhecimento pela vivéncia e solugéo de problemas, sejam eles técnicos, sociais, inter ou
até intrapessoal, fomentando as potencialidades e perspectivas a serem vivenciadas no
mundo trabalho, retroalimentando e revisando o conhecimento de forma planejada.

Unidades curriculares que relacionam a teoria com pratica, inUmeras com
caracteristicas especificas de formacdo de um engenheiro moderno, a possibilidade de
mobilidade académica com universidades internacionais e o desenvolvimento de
competéncias, como preconiza a nova Diretriz Curricular de Engenharia, comprovam que
as politicas institucionais de ensino, como a pesquisa e extenséo propostas pelo PDI estéo
implantados no curso e sdo claramente voltadas a promocdo de oportunidades de
aprendizagem alinhadas ao perfil do egresso projetado, por meio de praticas

comprovadamente inovadoras e exitosas.
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As politicas institucionais promovidas pela UTFPR e adotadas, de forma direta, no
Curso de Engenharia Quimica séo descritas nas Secdes de 3.1 a 3.6.

3.1. ARTICULACAO ENTRE A TEORIA E A PRATICA E
INTERDISCIPLINARIDADE

O setor de engenharia tem direta relacdo com a implementacéo de tecnologia e,
por consequéncia, com o desenvolvimento econémico e social de um pais (FISENGE,
2018). Para tal funcéo, precisa-se de engenheiros devidamente qualificados e que sejam
capazes de estabelecer conexdo entre a teoria cientifica e as atividades praticas
concernentes ao profissional formado.

De forma a ndo somente atender as exigéncias institucionais quanto a articulacéo
entre teoria e pratica, mas avalia-las criticamente para que possa ser, de fato, vivenciadas
pelo curso, o NDE (Nacleo Docente Estruturante) do curso segue discutindo e
implementando, de forma continua e atualizada, as alteracdes necessarias para formacao
do egresso almejado.

A presenca continua de atividades de carater experimental, ao longo do curso de
Engenharia Quimica, cumpre um papel fundamental para a potencializacdo do ensino-
aprendizagem do estudante de engenharia. As unidades curriculares de carater pratico
esto presentes, tanto no ambito interno, quanto externo ao curso de Engenharia Quimica
da UTFPR-LD, durante grande parte da graduacdo conforme apresentado ao longo do
texto.

No entanto, o curso de Engenharia Quimica da UTFPTR-LD sempre concebeu
atividades praticas para além da definicdo convencional, ou seja, entende atividades
praticas ndo apenas as atividades praticas realizadas em ambiente laboratorial, mas todas
as acOes de nivel cognitivo superior realizadas pelo estudante. Em sintese, sempre que
uma unidade curricular exija que o discente precise analisar conceitos para avaliar
resultados e consequéncias, ou mesmo criar possibilidades de implementagdo dos
conceitos tedricos ja estabelecidos, isto é visto como atividade pratica, pois o NDE entende
gue sdo estas, as principais atuagfes profissionais de um engenheiro no mundo do
trabalho.

Ac0es interdisciplinares e transdisciplinares, descritas na Secdo 2.1.1, fomentam
nao apenas a conexao entre a teoria e pratica de um mesmo tema, como também uma
visdo holistica do processo de aprendizagem. A implementac&o desta articulagdo no curso

€ apresentada na Sec¢éo 6.1.
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3.2. DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Desde 1792, com a primeira escola de engenharia do Brasil aos dias atuais, a
competéncia exigida ao engenheiro foi sofrendo gradativa e continua evolug¢do. Nos
primérdios, a competéncia exigida era estritamente técnica, porém, com a diversificacdo e
modernizagdo das industrias, a competéncia cientifica passou a ter destaque e relevancia.
Com o passar do tempo, a necessidade de uma formacdo na area de gestao levou a
competéncia gerencial ao destaque, mas a globalizacdo e 0s avangos crescentes, exigem
atualmente mais da formacao do engenheiro e especificamente, do engenheiro quimico,
sendo necessaria uma formacéao holistica.

Para o holismo, um fendmeno s6 pode ser analisado a partir da perspectiva global
acerca das interacdes que o definem e o caracterizam (INFOESCOLA, 2019), ou seja, ha
necessidade do entendimento dos fenbmenos a partir do todo.

Segundo o INEP (2002), na pagina 9:

“Competéncias sdo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou
melhor, acbes e operacbes que utilizamos para estabelecer
relacBes com e entre objetos, situacdes, fendbmenos e pessoas que
desejamos conhecer”.

De acordo com as diretrizes curriculares nacionais do curso de graduacdo em
engenharia (CNE/CES, 2019), a nocao de competéncia se diferencia da nocdo de obijetivo,
uma vez que aquela pode estar relacionada com tarefas profissionais ou emanar de uma
formacédo geral, e ndo necessariamente com aspectos de ordem escolar. O artigo 4° das
DCNs de Engenharia, institui as seguintes competéncias:

I Formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia,
analisando e compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu
contexto.

Il. Analisar e compreender os fenbmenos fisicos e quimicos por
meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e
validados por experimentagéo.

Il Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e
servigos), componentes ou processos.

IV. Implantar, supervisionar e controlar as solucdes de
Engenharia.

V. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica.
VI.  Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

VIl. Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos
normativos no ambito do exercicio da profissao.

VIIl. Aprender de forma autbnoma e lidar com situacdes e
contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos avancos da
ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacao.
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O curso de engenharia quimica da UTFPR campus Londrina esta em consonancia
com as competéncias exigidas pelas DCNs que o regimenta. A busca por exceléncia na
graduacdo é uma das prioridades da UTFPR e percebendo as inUmeras mudancas
vivenciadas na atualidade, a crescente internacionalizagdo da educacdo superior
acompanhada da mobilidade de estudantes e docentes, a instituicAo tem proposto
discussdes entre os representantes de cursos de engenharia, fomentando o enfrentamento
dos desafios da sociedade contemporanea, de forma a repensar o perfil profissional para
este século, estabelecendo as competéncias holisticas que este profissional deve atingir.

As DCNs estabelecem as competéncias bésicas de um engenheiro (CNE, 2019).
No entanto, ainda faltavam as competéncias especificas. Como fonte de inspiracao da
competéncia técnica exigida do engenheiro quimico, utilizou-se as subareas da grande
area de conhecimento da engenharia quimica (30600006) elencadas pela CAPES
(CAPES, 2017) e as atribuicdes profissionais exigidas pelo CRQ e CREA, uma vez que o
profissional de engenharia quimica, dependendo da atuacédo, deve se filiar a um ou outro
orgdo. Nao é tarefa facil estruturar competéncias que incorporem todos estes quesitos ao
egresso, e que ainda lhes dé a capacidade de integrar a relagdo entre o0 mundo do trabalho
e o0 académico, assumindo seu papel no desenvolvimento destes mundos e da
humanidade.

Desde 2018, o NDE vem se capacitando no que tange a compreensao e utilizacao
de competéncias em cursos de graduacdo. A polissemia do termo competéncia, exigiu
varias leituras e discussdes sobre a tematica, até que o NDE tomasse a decisao pela
definicdo proposta pelo Gouvernement du Québec (2001, p.4 apud Scallon, 2018, p. 142),

o qual define competéncia:

“A competéncia € um saber-agir baseado na mobilizacdo e na
utilizagdo interiorizada e eficaz de um conjunto integrado de
recursos, tendo em vista resolver uma familia de situagbes-
problema, onde entende-se por recursos: conhecimentos,

experiéncias, habilidades, atitudes, valores".

Como principal curso de capacitagdo é vélido destacar o curso “Organizagao
Curricular de Cursos de Graduagdo numa Abordagem por Competéncias”, ofertada
institucionalmente e ministrado pela Dr* Rosane de Mello Santo Nicola, tendo sido
realizado em 3 encontros, cada um deles com carga horaria de 20 horas de imerséo ao
tema. Tais encontros estéo registrados em atas do NDE dos dias 18 e 19 de outubro de
2018; 8 e 9 de novembro de 2018; e 28/02 e 01/03 de 2019. Tal treinamento foi o pontapé
inicial, a partir do qual, os membros dos NDE continuaram a se capacitar para as
discuss6es sobre perfil do egresso e suas competéncias, e para tragar, dentro desta nova
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proposta, estratégias que permitam a certificacdo de que este perfil e competéncias sejam
atendidos.

A capacitacao realizada orientou a forma de escrita das competéncias para que nao
fossem apenas operacionais. Elas deviam ser escritas a partir do perfil do egresso, tendo
em sua construcdo, um verbo principal da acdo, capaz de efetivamente explicitar o que o
estudante efetivamente fard (saber-fazer), sequenciado pelos contelddos necessarios
(saberes) para que ele possa saber agir demonstrando um conjunto determinado de
atitudes (saber-ser). De maneira mais especifica, pode-se conceituar:

Saberes: sdo 0s conhecimentos tedricos e praticos adquiridos durante a formacao
profissional, norteados pelos conhecimentos estruturantes do curso e de modo geral,
contemplados em sala de aula e descritos, nas unidades curriculares, pelos temas de
estudo.

Saber-fazer: séo as atitudes realizadas com base no conhecimento de métodos e
técnicas de trabalho experienciadas por meio de situacdes-problemas oferecidos aos
estudantes. Até pouco tempo atras era suficiente em uma formacado técnica formal
(habitualmente chamado de hard-skills).

Saber-ser: refere-se aos aspectos atitudinais do individuo enquanto profissional,
definindo o comportamento nas praticas do trabalho. Devem ser demonstrados
espontaneamente e de forma sincera, mediante uma familia de situacdes-problema (véarias
tarefas complexas que apresentam semelhancas) (SCALLON; MARTINS, 2015) para que
o individuo seja capaz de experienciar desafios intra e interpessoais para seu
desenvolvimento, desenvolvendo as chamadas como soft-skills, as quais sdo de extrema
importancia para o profissional atual.

Saber-agir: é a mobilizacdo dos trés saberes citados, ou seja, é a propria defini¢cdo
de competéncia adotada pelo curso. A partir do desenvolvimento da competéncia, ou do
saber agir, 0 aluno agora seré capaz de se antecipar e solucionar uma familia de situagdes-
problema, decidindo conforme as particularidades e as necessidades de cada situacéo,
desenvolvendo cada vez mais, habilidades interpessoais e cognitivas em processos de
escolha e na tomada de decisdo (GONDIM, BRAIN e CHAVES, 2003).

Desta forma, cada competéncia precisava ser escrita ndo apenas com o contetdo
(que os alunos precisam saber mobilizar, transferir e integrar), mas com a descricdo do
saber fazer e ser, para estabelecer o saber agir. Ao escrever a competéncia, percebeu-se
gue ela s6 se cumpre se houver a possibilidade de ser avaliada. De acordo com Scallon
(2018), o curriculo por competéncias s6 se efetiva quando esta refletido nas praticas
avaliativas curriculares. Assim, ndo basta definir o que se deseja construir como
competéncia no egresso, mas deve-se ter meios de avaliar a efetividade do processo

formativo.
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As competéncias descritas nas DCNs de Engenharia (CNE/CES, 2019) utilizam
inUmeros verbos e por consequéncia, oferecem muitas a¢des simultaneas, o que torna
dificil a avaliacdo do desenvolvimento de cada uma delas e a compreensao de qual saber
agir foi estabelecido. Isso é natural, visto que € um documento generalista, para todos os
cursos de engenharia, que existem em diferentes IES. Desta forma, podemos dizer que as
competéncias escritas neste PPC s8o uma particularizacdo das competéncias
preconizadas nas DCNs, sem prejuizos ou perdas na formacgéo do egresso.

Para o desenvolvimento de uma competéncia percebeu-se ser necessario a
utilizacdo de situacOes, problemas e conflitos baseados na vida real, ofertados em
progressiva dificuldade para a construcdo pessoal. Neste contexto, fica clara a
compreensdo de que ndo é mais suficiente saber ou dominar técnicas, é necessario que
os conteudos aprendidos possam ser mobilizados, integrados e transferidos para situacdes
e tarefas complexas, que simulem a vida real, para formacgéo de um saber agir interiorizado
e eficiente em relacdo aos saberes, as habilidades e as atitudes.

Esta abordagem ainda exigiu questionamentos quanto aos procedimentos
tradicionais baseados na transmissao de conteldos e a avaliacdo pautada em
guestionarios ou inventarios. Volta-se a perspectiva de desenvolvimento de autonomia do
estudante que associe saberes, saber-fazer, saber-ser e saber-agir mobilizados para
resolver problemas de carater auténtico ou um conjunto de situaces-problema. Foi
necessario aprofundamento de discussdes sobre avaliacdo das competéncias propostas,
uma vez que a avaliacdo representa a confirmacdo efetiva da implementacdo desta
abordagem. Com apoio do Nucleo de ensino do campus (NUENS-LD) e a oferta de oficinas
e rodas de conversa sobre estes temas, o NDE foi se capacitando para esta proposta.

Foi preciso utilizar de subsidios construtivos as competéncias, como a Taxonomia de
Bloom revisada por Anderson et al. (2001), auxiliando na tomada de decisao do verbo mais
adequado para demonstrar o nivel cognitivo exigido (Figura 3.1) e o alinhamento
construtivo descrito por Biggs e Tang (2011) para promover o caminho operacional deste
a competéncia (visdo macro) para os resultados de aprendizagem (visdo micro), como sera

apresentado a frente na Sec¢éo 5.5.

Figura 3.1 - Niveis do dominio cognitivo
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Fonte: Anderson et al. (2001) apud Pimentel (2021)
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O curso de Engenharia Quimica esta focado em atingir niveis cognitivos superiores,
para garantir a capacidade de analise e mesmo de cria¢do, necessarios a um engenheiro,
sendo assim, os verbos utilizados para as competéncias foram de niveis cognitivos de
aplicar até criar.

A Figura 3.2, apresenta uma esquematizacdo de como se construiu o projeto de
curso, no qual cada etapa é integrante de uma engrenagem para obtencao do perfil do
egresso proposto.

Figura 3.2 - Estrutura adotada para o desenvolvimento de competéncia do curso de

Engenharia Quimica.
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Fonte: Adaptada da Figura 3 do PPC da Engenharia Téxtil UTFPR-AP (2019)

A descricdo das competéncias propostas para formacéo do egresso e sua validacao

estdo apresentadas na Sec¢do 6.2.

3.3. FLEXIBILIDADE CURRICULAR

De acordo com as diretrizes curriculares para os cursos de graduagéo da UTFPR,
0s cursos serdo organizados de modo a permitir a flexibilidade curricular, possibilitando ao
aluno outras trajetérias em areas afins e/ou correlatas desde que estas contribuam para o
perfil do egresso (previsto no PPC), com o intuito de dimensionar as suas potencialidades
e contribuir com a sua autonomia intelectual e profissional diante de um mundo do trabalho
em constantes mutacoes.

Ao decorrer da ementa proposta, foram previstos instrumentos de flexibilidade
curricular verticais e horizontais, para melhor aproveitamento por parte dos alunos. A

flexibilizac&o vertical € entendida como a organizagéo das unidades curriculares ao longo

19



de semestres, compreendendo o nucleo especifico e a formacao ndo especifica e tem-se
como aplicacdo desta flexibilizag&o as unidades curriculares optativas de Humanidades e
as unidades curriculares eletivas.

A flexibilizacdo horizontal baseia-se na ampliacdo do conceito de curriculo, de
acordo com o qual se entende que Vvarias atividades académicas podem ser consideradas
para efeito de integralizacdo de curriculo, em outras palavras, deve-se considerar como
passiveis de crédito alternativas outras que ndo s as unidades curriculares. S&o as
atividades extradisciplinares, nas quais estédo alocadas as atividades complementares e a
atividades extensionistas. AcOes concretas da descricdo de flexibilizacdo estédo

apresentadas na Secéo 6.3.

3.4. MOBILIDADE ACADEMICA E INTERNACIONALIZACAO

A mobilidade académica na UTFPR pode ser analisada em dois planos:

0] Mobilidade interna, envolvendo a matricula em unidades curriculares e a

participacdo de projetos em cursos e campi da propria UTFPR e
(i) Mobilidade externa, com a possibilidade de estudar e realizar projetos com outras

universidades nacionais e internacionais.

Quanto a mobilidade interna, esta prevista sua operacionaliza¢do no regulamento
didatico-pedagogico da UTFPR (Resolucdo 81/2019- COGEP).

Por mobilidade académica externa entende-se a possibilidade de o estudante
matriculado pedir afastamento temporario da sua instituicdo de ensino superior original,
para estudar em outra, prevendo que a concluséo do curso se dé na instituicdo de origem.
Tal modalidade, permite a troca de experiéncias académicas e de integracdo do aluno aos
diversos contextos e cenarios regionais, proporcionando uma visdo mais abrangente de
diferentes realidades, bem como, a ampliagdo do conhecimento por meio de vivéncias em
outras instituicbes de ensino. Esta mobilidade externa é possivel com universidades,
nacionais ou internacionais, desde que estabelecida previamente as parcerias. Os
convénios de Mobilidade Estudantil Nacional (MEN) e Mobilidade Estudantil Internacional
(MEI) sédo formalizados pela Diretoria de Relagfes Interinstitucionais— DIRINTER, cuja
incumbéncia é garantir as rela¢des de todos os campi da UTFPR com instituicdes de ensino
€ pesquisa nacionais e internacionais, por meio dos respectivos Departamentos de
Relagdes Interinstitucionais - DERINT’s.

No contexto de mobilidade internacional, o programa de cooperagéo internacional
teve inicio em 1958 com os Estados Unidos, para aimplementagéo do Centro de Formacgéo
de Professores da Comisséo Brasileiro-Americana (CBAI). Mais tarde, em 1989, a UTFPR
firmou convénio com a Fachhochschule de Munique, na Alemanha.
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Nos Ultimos anos, varias instituicbes alemds tém mantido intercambio de
estudantes, possibilitando que alemées estudem e estagiem no Brasil, do mesmo modo
gue estudantes brasileiros o fagam na Alemanha. Também houve um crescimento da
preferéncia pelas universidades de tecnologia francesas. Hoje a UTFPR possui acordos de
cooperacdo académica com os paises: Alemanha, Arabia Saudita, Argentina, Canada,
Colémbia, Cuba, Equador, Espanha, EUA, Franca, Inglaterra, Inglaterra/Reino Unido,
Italia, Japdo, México, Mocambique, Paraguai, Poldnia, Portugal, Roménia, Suécia e
Ucréania, conforme relacdo de Convénios e Parcerias, publicados em agosto de 2016 no
documento de Acordos Vigentes.

Destaca-se ainda, a participacdo da UTFPR no Programa de Estudantes-Convénio
de Graduacdo (PEC-G), administrado conjuntamente pela Secretaria de Educacéo
Superior do Ministério da Educacdo (SESU/MEC) e pelo Departamento Cultural do
Ministério das Relacbes Exteriores (DC/MRE), destinado a formacdo e qualificacdo de
estudantes estrangeiros por meio da oferta de vagas gratuitas em cursos de graduagéo em
Instituicbes de Ensino Superior (IES) brasileiras. O PEC-G constitui-se em um conjunto de
atividades e procedimentos de cooperacdo educacional internacional, preferencialmente
com o0s paises em desenvolvimento, com base em acordos bilaterais vigentes, e
caracteriza-se pela formacado do estudante estrangeiro em curso de graduacao no Brasil e
em seu retorno ao pais de origem, ao final do curso.

Acdes e articulacdo desta mobilidade com o curso sdo de grande relevancia para a
Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina, tem, desde 2017, docente responséavel
para articular estratégias e operacionalizacdo da mobilidade, principalmente internacional,
denominado de Professor responsavel pelas atividades de Internacionalizacdo (PRAINT),
conforme portaria interna da universidade. As ac8es especificas de internacionaliza¢édo que

tém sido desenvolvidas pelo curso serdo apresentadas nas Secdes 6.4 e 6.5.

3.5. ARTICULACAO COM A PESQUISA E POS GRADUACAO

Tsallis (1985) define a pesquisa nas universidades:

“A pesquisa nas universidades ndo € um mal necessario, ndo € um
bem desnecesséario, ela € o germe da evolugéo, ela € um bem
impreterivel e profundamente necessario... A pesquisa nem sempre
melhora a didatica dos professores (qualidade esta que de algum
modo pertence a categoria dos talentos naturais), mas sempre
melhora o contelido desta didatica, a sua substancia, a esséncia de
sua mensagem. A pesquisa coloca o saber de qguem ensina num
contexto mais amplo, mais rico, define seu contorno, unifica,
acrescenta nuances, Ihe da versatilidade, relevo, vida, alegria...”.
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O curso de Engenharia Quimica tem também como objetivo de estruturar a
producdo de conhecimento que legitime a sua maioridade cientifica e tecnoldgica. Para
estimular uma maior articulagdo entre a graduacado e a pés-graduacéo, a UTFPR conta
com programas institucionais de iniciacéo cientifica, iniciagdo tecnoldgica e programas de
acOes afirmativas para inclusdo social, ou indiretamente, pela participacédo de docentes do
curso em Programas de Pos-Graduacao.

Os alunos do curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD séo estimulados a
participar de projetos de pesquisa desenvolvidos por docentes do campus, via a
possibilidade da concluséo das atividades complementares e também incentivo a pesquisa
nas areas basicas e especificas do curso.

O Programa de Iniciacdo Cientifica (PIC) e o Programa de Iniciacdo Tecnoldgica
(PIT) servem como incentivo para a iniciacdo dos alunos em pesquisas
cientificas/tecnoldgicas em todas as areas de conhecimento. O programa € apoiado pelo
CNPq, Fundacao Araucéria e UTFPR com a concesséo de bolsas (Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica). Os alunos de graduacédo também podem participar do
PIC/PIT como voluntarios.

A participacdo dos alunos no programa de iniciacao cientifica € incentivada, com a
justificativa de que tais atividades estdo em consonancia com o perfil esperado do egresso:
a capacidade de perceber e analisar problemas, a necessidade em buscar conhecimento
para soluciona-lo, o desenvolvimento do pensar cientificamente, levantar hipéteses, buscar
dados e informacdes, rever bibliografias, resumir textos, computar dados, demonstrar
resultados por meio de gréficos estatisticos e indicadores quantitativos e qualitativos, assim
aprende-se a lidar com o novo e encontrar novas maneiras de conhecimento. Entende-se
gue os programas de iniciacdo cientifica e tecnoldgica visam fomentar a estruturacéo de
pensamento cientifico e analise critica dos fatos, podendo também despertar nos alunos a
vocacao para a pesquisa e estimular sua inser¢éo em cursos de pos-graduacao.

O desenvolvimento de atividades de iniciagdo cientifica/tecnolégica pode ocorrer
de forma voluntaria ou com bolsas, porém, sendo sempre vinculado a um projeto e a um
grupo de pesquisa. Todas as atividades de iniciagéo cientifica sdo orientadas por docentes
da UTFPR-LD. Anualmente a UTFPR organiza o Seminario de Iniciacdo Cientifica e
Tecnologica (SICITE), realizado pela Pro-Reitoria de Pesquisa e Pdés-Graduacao
(PROPPG) em conjunc¢éo com as Diretorias de Pesquisa e P6s-Graduagdo (DIRPPG) e o
Comité Interno PIBIC/PIBITI da UTFPR. O obijetivo do SICITE é oferecer uma oportunidade
para que pesquisadores e alunos apresentem e divulguem os trabalhos de iniciacao
cientifica e tecnoldgica desenvolvidos nos 13 campi da UTFPR, no a&mbito dos programas
institucionais de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), de Iniciagdo Cientifica-A¢des Afirmativas,
(PIBIC-AF), de Iniciagdo Tecnolégica (PIBITI), Iniciagdo Cientifica Junior (PIBIC-Jr), de
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Iniciacdo Cientifica Junior-Ensino Médio (PIBIC-EM), e de Voluntariado em Iniciagéo
Cientifica (PIVIC) e de Voluntariado em Iniciacdo Tecnoldgica e Inovagédo (PIVIT). Além
disso, os alunos tém a oportunidade de ter seus trabalhos avaliados pela comunidade
académica e divulgados para a sociedade.

Outro tipo de acédo fomentada pelas atividades complementares que demanda a
pesquisa e aquisicdo de conhecimento por parte dos alunos é a participacao na Empresa
Junior, visto que também proporciona aos alunos a possibilidade de articulacdo entre as
atividades de Ensino e Pesquisa, para atender as exigéncias dos seus clientes por
melhorias de processos industriais e consultorias ao setor empresarial associado a
Engenharia Quimica. Para fomentar a pesquisa na graduacdo sdo propostas acodes e

unidades curriculares com esta intencionalidade que serdo melhor tratadas na sec¢éo 6.6.

3.6. ARTICULACAO COM A EXTENSAO

De acordo com as diretrizes de extensdo da UTFPR (2018, art. 1°):

“A extensdo universitaria € o processo educativo, cultural e
cientifico que, articulado de forma indissociavel ao ensino e a
pesquisa, viabiliza a relacéo transformadora entre a universidade e
outros setores da sociedade”.

A curricularizacdo da extensdo € tratada pela primeira vez, na Lei 13005/2014 no
disposto na meta 12.7 e regulamentada para ensino superior, pela Resolucdo N° 7, de

18/12/2018. Nesta resolucgéo fica instituido, em seu art. 3° que:

“A Extensao na Educacao Superior Brasileira é a atividade que se
integra & matriz curricular e a organizacdo da pesquisa,
constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional,
cultural, cientifico, tecnolégico, que promove a interagdo
transformadora entre as instituicbes de ensino superior e 0Ss outros
setores da sociedade, por meio da producdo e da aplicacdo do
conhecimento, em articulagdo permanente com o0 ensino e a
pesquisa”.

Ainda nesta resolugdo, em seu artigo 5° que estrutura a concepcao e a pratica das
diretrizes, é possivel especificar que a extensdo universitaria n&o abrange
assistencialismo, intervencéo pontual em relacdo aos problemas sociais e sim, um canal
de interlocucéo entre a sociedade e a universidade, promovendo uma reflexdo ética quanto

a dimensédo social do ensino e da pesquisa e o incentivo a atuagdo da comunidade
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académica e técnica na contribuicdo ao enfrentamento das questdes da sociedade
brasileira, inclusive por meio do desenvolvimento econémico, social e cultural; com apoio
em principios éticos que expressem 0 compromisso social de cada estabelecimento
superior de educacédo; a atuacdo na producdo e na construcdo de conhecimentos,
atualizados e coerentes, voltados para o desenvolvimento social, equitativo, sustentavel,
com a realidade brasileira.

Segundo o F6rum Nacional de Pré-Reitores de Extensdo das Universidades
Plblicas Brasileiras (1987) “a extensado universitaria € definida como um processo
educativo, cultural e cientifico que articula o ensino e a pesquisa de forma indissociavel e
viabiliza a relagdo transformadora entre a Universidade e a Sociedade”. Este mesmo
Forum delineou diretrizes gerais para as acfes de Extensdo capazes de organizar o
conjunto das atividades e a definicdo de seus rumos. Séo elas:

e |Interdisciplinaridade;

e Articulacéo entre as atividades de Extensdo, Ensino e Pesquisa;

e Relacéo dialdgica entre universidade e sociedade, e,

e Relacgéo social de impacto.

A Extensao € vista como a possibilidade de oferta a comunidade universitaria da
UTFPR, & comunidade em torno da Universidade, ao proprio municipio sede do campus e
regides circunvizinhas, dos conhecimentos desenvolvidos nas atividades de pesquisa e
ensino, bem como em outras atividades realizadas no curso por alunos e professores,
regulamentadas pela resolucdo COGEP N° 167, de 24 de junho de 2022 na UTFPR.

Por concordar com Mendonca e Silva (2002), que afirmam ser uma parcela
pequena da populac¢do que tem acesso ao conhecimento gerado na universidade publica,
0 curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina, entende a extensao
universitaria como uma forma de democratizar 0 acesso a esses conhecimentos e desta
forma, redimensionar a funcéo social da propria universidade. Em contrapartida contribui
para a formagdo do profissional cidaddo, implicando em relagbes multi, inter ou
transdisciplinares e interprofissionais.

Neste sentido, o curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina tem
como uma de suas premissas cumprir a missdo da UTFPR, que é desenvolver a educagéo
tecnoldgica de exceléncia por meio do ensino, pesquisa e extensao, interagindo de forma
ética, sustentavel, produtiva e inovadora com a comunidade para o avanco do
conhecimento e da sociedade. Dentro das atividades do curso, a extensao universitaria
estard inserida por meio de unidades curriculares extensionistas, acdes, projetos e
programas permanentes de extensdo desenvolvidos pelos docentes e demais servidores

do curso atendendo as novas DCNSs dos cursos de Engenharia (CNE/CES, 2019).
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Para isto foram definidas linhas teméticas para direcionar as atividades académicas

de graduacdo em acordo com o perfil do egresso do curso:

e Educacdo bésica e educacdo ambiental

e Desenvolvimento tecnoldgico

¢ Desenvolvimento e empreendedorismo social

As linhas teméticas atendem aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

preconizados pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), que constam ac¢des que todos

os paises do mundo e todas as partes interessadas, atuando em parceria colaborativa,

devem implementar em areas de importancia crucial para a humanidade e para o planeta,

conforme consta na Resolugéo n°® 167/2022 — COGEP, conforme pode ser visualizado no

Quadro 3.1.

Quadro 3.1 - Linhas tematicas de extensdo para Engenharia Quimica da UTFPR-LD

Linhas temdticas

Objetivo e relagdo com perfil do egresso

Educagdo bdsica e

educagdo ambiental

Inspirada no objetivo 1 da meta 12 do PNE, 2014, que é aumentar a
porcentagem de estudantes da educacdo superior, esta linha propdem
uma interacdo entre a universidade e as escolas publicas e privadas de
ensino basico e médio para divulgacédo de ciéncia e despertamento do
interesse pela educacéo formal. Entende-se que o desenvolvimento de
estratégias de ensino mobiliza importantes habilidades cognitivas e
criativas para a formacgé&o dos alunos, ao empregarem os conhecimentos

de base tecnolégica.

(vinculada de forma direta a ODS 4, 10, 12,13 e 7).

Desenvolvimento

tecnoldgico

O setor empresarial tem grandes desafios para se manter competitivo em
um mercado cada vez mais exigente e segmentado. Nesse sentido, esta
linha tematica tem como objetivo atuar em algumas cadeias produtivas
locais, para constru¢do de uma rede de compartilhamento de inovagéo e
tecnologia. Esta linha temética visa interligar a universidade ao
desenvolvimento tecnolégico regional dos setores primario, secundario e
terciario de Londrina. Entende-se como de grande relevancia na
formagéo técnica do aluno esta possibilidade de participar ativamente de
acdes que objetivem impulsionar o desenvolvimento de processos e
produtos por meio de agregacdo criativa de ideias inspiradas em
multiplas fontes, explorando métodos de cocriacdo e coproduc¢édo, além
de contribuir para a formacdo do aluno através do contato com
transforma¢des do mercado de trabalho em que ele sera inserido.
(vinculada aos ODS 6,7, 8, 9, 11, 12e 17).
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Desenvolvimento e | Nesta linha tematica, a proposta € integrar a universidade aos problemas
empreendedorismo | SOciais de seu entorno, de forma a fomentar o empreendedorismo social
social (transformacgéo com justica social) de realidades econémica e social do
entorno. Para tanto, é necessario atuar de maneira interdisciplinar e
interinstitucional. Nesta linha tematica de extensao, estdo agrupados
projetos que visam prestar consultoria e assessoria para
empreendedores solidarios, cooperativas, agricultura familiar, grupos
étnicos e liderangcas comunitarias, dentre outros. Pertente-se propor
solucdes de engenharia que respeitem a cultura da populacdo atendida,
e fomente o empoderamento de minorias, muitas vezes marginalizadas,
aliando o empreendedorismo a inovacao para potencializar as expertises
da UTFPR e melhorar as condi¢Ges da comunidade local, através de uma
visdo empatica e holistica. Em relacdo aos alunos, espera-se que estas
atividades contribuam na integracdo social dos discentes, valor

institucional que consta nos objetivos do projeto pedagogico do curso.

(vinculada aos ODS 1, 2, 5, 10,11,12 e 17).

Fonte: Autoria prépria (2022)

A descricdo de como as atividades extensionistas sdo desenvolvidas é apresentada

na Secdo 5.6.
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4. CONTEXTUALIZACAO

Esta sec¢éo tem por objetivo apresentar uma contextualizagdo sobre a importancia
do curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina para a regido o qual esta
inserido, os dados gerais do curso, as formas de ingresso, 0s objetivos do curso e o perfil
do egresso.

4.1 CONTEXTUALIZACAO NACIONAL, REGIONAL E LOCAL

Atendendo ao convite do governo brasileiro, que tinha interesse no plantio de
algodao, o inglés Lorde Lovat, especialista neste cultivo, se instalou no Norte do Parana.
Porém, com o fracasso no beneficiamento do algodao, sua atuacao fez brotar a Parana
Plantations, uma das maiores empresas de capital privado no Brasil, tendo como
subsidiaria brasileira, a Companhia de Terras Norte do Parang, a qual iniciou um novo
projeto imobiliario, com a politica de favorecer e dar apoio aos pequenos fazendeiros.
Como consequéncia, a producdo cafeeira foi estimulada, gerando uma explosédo
demogréfica e a expansédo de centros urbanos.

A criacao do municipio de Londrina ocorreu por meio do Decreto Estadual n°® 2.519,
assinado pelo interventor Manoel Ribas, em 3 de dezembro de 1934. Sua instalacéo foi em
10 de dezembro do mesmo ano, data em que se comemora 0 aniversario da cidade
(SECRETARIA DA FAZENDA, 2018). Na primeira década apés sua fundacdo aconteceu
um fortalecimento da estrutura comercial de Londrina, quando muitas empresas paulistas
se instalaram na regido. O setor industrial limitava-se a ordenar a matéria-prima regional
(maquinas de café e cereais), mantendo a dependéncia em relacdo a outros centros
urbanos com maior grau de industrializacao.

Atualmente, a regido Norte do Parana, na qual Londrina esta localizada, é
constituida por 79 municipios, dentre os quais, Londrina foi 0 que mais se desenvolveu,
com uma area de 1652,6 km? (IBGE, 2017). Em 2018, a populacdo do municipio foi
estimada em 563.943 habitantes, sendo 0 2° municipio mais populoso do Parana e o 38°
do Brasil, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018),
com indice de urbanizacdo de 97,40% (2010), indice de desenvolvimento humano (IDH)
de 0,778 (ATLAS BRASIL, 2010) e indice Firjan de desenvolvimento municipal (IFDM) de
0,8483 (FIRJAN, 2018). Destaca-se ainda que a Regido Metropolitana de Londrina possui
aproximadamente 1.101.595 habitantes.

Tendo em vista o grande numero de habitantes na Regido Metropolitana, a insercao
de um campus da UTFPR na cidade de Londrina contribui para o aumento do grau de

instrucdo da populacdo, atributo indispensavel para o crescimento socioecondmico.
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Atualmente, os setores de comeércio, imobiliario e de inddstria de transformacéo ocupam
posicao de destaque dentre as principais atividades de trabalho de Londrina, como mostra
a Figura 4.1.

Figura 4.1 - Principais atividades de trabalho em Londrina no ano de 2017

Total de pessoas envolvidas

Atividades de Trabalho

Fonte: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES, 2019).

Dentre as industrias de transformacédo, as de maior evidéncia nos ultimos anos
estdo apresentadas de forma quantitativa na Figura 4.2 com sua respectiva participacao
percentual entre os anos de 2009, 2010 e 2017 na Figura 4.3, segundo o Perfil do Municipio
de Londrina — 2018, Ano-Base 2017 (PERFIL DO MUNICIPIO DE LONDRINA, 2018).

Figura 4.2 - Principais géneros industriais do Municipio de Londrina (2009-
2017)
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Fonte: adaptado do perfil do municipio de Londrina — ano base 2017
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Figura 4.3 - Principais géneros industriais do Municipio de Londrina (2009-
2017)
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o Fabricacao de produtos de Borracha e material plastico B Prod utos Alimentares

Fonte: Adaptado do PERFIL DO MUNICIPIO DE LONDRINA — 2018 (Ano-Base 2017)

Pela andlise das Figuras 4.2 e 4.3, verifica-se que, de forma geral, houve um
aumento no nimero de industrias de transformacéo, o que resultou na consolidacdo de
Londrina como referéncia econdmica no Norte do Parand, exercendo grande influéncia e
atracdo regional em conjunto de sua proximidade com o estado de Sdo Paulo
(Administracao publica de Londrina, 2018).

Outro ponto a destacar é a concentragdo de destilarias e usinas de aclcar e alcool
nas regides Norte Central do Parana, Sul e Oeste de S&o Paulo. Segundo a Associagao
dos produtores de bioenergia do estado do Parana (ALCOPAR, 2011), no periodo de 2005
a 2008 o Parana foi 0 segundo maior produtor de alcool, atrds apenas do estado de Séo
Paulo. Além disso, ocupou a terceira posicdo na exportagdo de agucar, atras dos estados
de S&o Paulo e Alagoas, além de se apresentar também como poélo promissor da produgéo
de biogas, com usinas acopladas as destilarias.

O conjunto destes fatores aponta um cenario propicio ao curso de engenharia
guimica, uma vez que, devido ao constante desenvolvimento empresarial, industrial e
tecnolégico, os profissionais aqui formados j4 encontram grande campo de atuacao local

e regional.
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4.2. CONTEXTUALIZACAO DO CURSO

A decisao pela criacao do Curso de Engenharia Quimica na UTFPR-LD, teve como
objetivo atender a demanda da sociedade civil organizada, que havia identificado a
necessidade de mais cursos de engenharia na cidade de Londrina. O egresso do curso de
Engenharia Quimica pode atuar em diversas areas, abrangendo industrias diversas como
por exemplo: sucroalcooleiras, cooperativas de 0Oleo de soja, da area de sabdes e
perfumaria, tintas e alimenticias. Integrado a esse contexto, o curso de Engenharia
Quimica tem papel fundamental na regido, contribuindo para o seu desenvolvimento em
diversos setores. Para atender essa demanda, em 2011, os governos estadual e federal
fizeram uma parceria para viabilizar a abertura dos trés cursos de engenharia na UTFPR-
LD: Engenharia Mecanica, Engenharia de Producéo e Engenharia Quimica (ACIL, 2012).

A comissao de elaboracédo do projeto de implantacdo do curso, constituida por
engenheiros quimicos, quimicos, fisicos e matematicos, foi instituida pela portaria n°
137/2011 da UTFPR-LD (UTFPR, 2011). Durante todo ano de 2012, discutiu-se acerca do
perfil do Engenheiro Quimico no século XXI e de como implementar um curso que, além
de qualidade técnica, conseguisse atender as demandas sociais. Em consonancia com
Rasteiro (2012), percebeu-se que apesar da formacdo basica ser a mesma, as novas
tendéncias da Engenharia Quimica necessitavam ser incluidas ao curso, como as
tecnologias “limpas”, baseadas em matérias-primas renovaveis e o desenvolvimento de
matrizes energéticas sustentaveis, além de tecnologias modernas, como nanotecnologia,
biomateriais, controle de residuos e poluicdo atmosférica.

O projeto de abertura do curso foi elaborado e, em 30 de marco de 2012,
protocolado no Conselho de Graduacéo e Educacéo Profissional (COGEP) da UTFPR por
meio do Processo n° 10/12, sendo aprovado em 11 mar¢co de 2013 pela Resolucdo n°
003/13 - COGEP. Naguele momento, estando o campus em expansédo, nao havia espago
fisico para a implantacdo dos cursos de Engenharia Mecéanica, Engenharia de Producéo e
Engenharia Quimica concomitantemente. Diante deste fato, a dire¢do geral do campus
projetou o inicio do curso de Engenharia Quimica para o segundo semestre de 2015. No
dia 10 de agosto de 2015, o curso de Engenharia Quimica recebeu seus primeiros 44
alunos. A partir da portaria n° 1.343 de 02 de julho de 2015, designando o coordenador do
curso de Engenharia Quimica, foram iniciadas as atividades da coordenacdo, inicialmente
composta por 3 docentes. Hoje, ja consolidado um departamento, o departamento de
Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina € constituido por 12 docentes, todos com
titulo de doutor.

Com o passar dos semestres e a contratacdo do corpo docente, o curso foi se
estruturando. Em 03 de marco de 2016, foi publicada a Portaria 039 da Direcdo Geral do
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campus regulamentando a primeira formagao do Nacleo Docente Estruturante (NDE) do
curso, constituida por engenheiros quimicos e representantes das areas de matematica,
fisica, quimica e elétrica. Em 2018, houve a inclusdo de um representante da area
computacional, pois, em discussdes anteriores, percebia-se a recorrente necessidade da
participacdo de um membro desta area. Em 2020, foi incluido um membro representante
da area de Ciéncias Humanas, pela necessidade observada pela equipe de trabalho. Com
isto, intensificaram-se os trabalhos de melhoria e implementagédo do PPC, culminando na
elaboracéo deste documento.

Em 28 de marc¢o de 2018, por meio da Portaria n® 55 da direcdo geral do campus,
foi criado o colegiado de engenharia quimica, segundo regulamento institucional. A matriz
curricular do curso é regularmente avaliada e, quando necessario, atualizada, tendo
ocorrido as seguintes alteracdes apresentadas na Figura 1.6 e contextualizadas ao longo
do texto. Em 10 de abril de 2017 e em 13 de agosto de 2018, foram criadas,
respectivamente, a empresa junior de engenharia quimica, denominada Paracelso, e o
Centro Académico de Engenharia Quimica (CAENQ), organizacdes estudantis ligadas ao
curso. Com o apoio da Coordenacéo do Curso, tais organizacdes proporcionam 0 maior
envolvimento dos discentes por meio da realizacdo de eventos como a Semana Académica
de Engenharia Quimica (SAENQ), a qual ja teve 5 edi¢Bes, cursos de aperfeicoamento
profissional e atividades de integracéo entre a comunidade académica. Em 2019, os alunos
da 12 turma ingressante chegaram ao final do curso e fizeram ENADE, obtendo nota 5 no
exame e em 2022, devido ao atraso pela pandemia da COVID-19 pelo coronavirus (MEC,
2020), o curso ¢é avaliado pelo MEC, pela Portaria MEC n° 658, de 17/05/2022 (D.O.U. n°®
93, Secao 1, pp. 152-153, de 18/05/2022), recebendo também conceito 5 como indicador
de qualidade e exceléncia do curso.

Mesmo com tantos indicadores positivos, 0 corpo docente ndo se acomodou, e
desde o final de 2018, manteve a capacitacdo oferecida pela Pré-Reitoria de Graduacéo
(PROGRAD), no intuito de projetar um curso estruturado por competéncias. Neste sentido,
apo6s o envio do primeiro PPC em 2019, o NDE estudou, se apropriou de conhecimentos
da area pedagdgica para ser capaz de construir uma nova Engenharia Quimica, por
competéncias neste PPC, utilizando-se da criacdo de temas de estudo e resultados de
aprendizagem em suas unidades curriculares, com a extensao curricularizada, elementos
0s quais ndo existiam até entdo. Ndo como forma de atender as demandas regulatérias
apenas, mas como meio de transformacdo social, pensando em construir um curso
adequado as demandas regionais, as quais seguem parecidas com a do PPC anterior, pelo
carater de curso recente na instituicao e regido. A Figura 4.4, resume as principais agoes

do curso desde sua criacao.
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Figura 4.4 - Linha cronolégica das principais a¢des do curso de engenharia quimica da UTFPR campus Londrina
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Fonte: Autoria propria (2022)



4.3.

QUADRO DE DADOS GERAIS DO CURSO

Para melhor compreenséo das caracteristicas do curso de Engenharia Quimica da

UTFPR campus Londrina o Quadro 4.1 resume as principais informacgfes de grau,

modalidade, duracdo do curso, regime, numero de ingressantes, turno, inicio e

reconhecimento.

Quadro 4.1 - Caracteristicas do curso de Engenharia Quimica da UTFPR - LD

Nome do curso

Engenharia Quimica

Grau conferido

Bacharel em Engenharia Quimica, de acordo
com a Ordem de
(PROGRAD/DIREGEA/DERED, 2019).

Servigo

Modalidade

Presencial.

Duracédo do curso

O curso tem duracao de 5 anos (10 periodos,
sendo cada periodo um semestre) com
(18

periodos), de acordo com o artigo 51, paragrafo

integralizacdo maxima em 9 anos

primeiro do Regulamento da Organizacao
Didatico-Pedagdégica dos Cursos de Graduacao
da UTFPR, Resolucédo n° 081 do Conselho de
Graduacéo e Educacao Profissional - COGEP -
de 26/07/2019 (UTFPR, 2019a).

Regime escolar

Regime semestral, sendo a matricula realizada
por unidade curricular, respeitados os pré-
requisitos e equivaléncias existentes.

Numero de vagas ofertadas | S&o ofertadas 44 vagas semestrais, totalizando
anualmente 88 vagas por ano.

Turno Manhéa/Tarde.

Inicio de funcionamento do curso 02/2015.

Ato de reconhecimento

Abertura do curso realizada de acordo com a
Resolucdo 003/13-COGEP e Artigo 28.

Reconhecimento pela Portaria MEC n° 658, de
17/05/2022, D.O.U. n° 93, Sec¢édo 1, pp. 152-
153, de 18/05/2022. Nota 5.

Fonte: Autoria prépria (2022)
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4.4. FORMA DE INGRESSO E VAGAS

Atualmente, a selecdo de candidatos nos cursos de graduacdo UTFPR utiliza o
Sistema de Selecédo Unificada — SISU, gerido pelo Ministério da Educacédo — MEC, a partir
de nota ponderada do ENEM e/ou outra forma de ingresso a ser estabelecida pela
instituicao. Outra possibilidade de ingresso € a transferéncia interna (reop¢éo de curso) e
externa, ambas mediadas a partir de editais especificos publicados semestralmente. A
UTFPR também disponibiliza vagas remanescentes por meio de Processo Seletivo de
Transferéncia e Aproveitamento de Cursos com abertura de Edital préprio, destinado
exclusivamente para alunos regularmente matriculados ou com matricula trancada em
Instituicbes de Ensino Superior do Brasil e ao egresso de cursos de graduacdo de
instituicdes de Ensino Superior do Brasil, reconhecidos pelo MEC.

Séao ofertadas 44 vagas semestrais, totalizando 88 vagas por ano, sendo estas
vagas divididas entre de ampla concorréncia e de cotistas, nos termos da Lei n°
12.711/2012. A politica de acdo afirmativa nos processos seletivos para ingresso aos
cursos de graduacdo da instituicdo reserva, desde 2008, 50% das vagas ofertadas nos
cursos de graduacdo a alunos que cursaram 0 ensino médio integralmente em escolas
publicas. As vagas de cotistas se subdividem em oito diferentes categorias, atendendo
alunos de familia com baixa renda bruta per capita comprovada que se autodeclaram ou
nao, preto, pardo ou indigena. Também h& cota independentemente de renda (sem
necessidade de comprovacgdo) para alunos que se autodeclaram ou nao preto, pardo ou
indigena.

Esta quantidade de vagas esta pautada qualitativamente na solicitacdo regional
pelo curso, visto que analise da concorréncia do curso tem sido efetiva para formacéo das
turmas, atendendo tanto as demandas sociais locais quanto as nacionais. A quantidade de
vagas esti pautada de maneira quantitativa pela infraestrutura existente no campus, onde
a maioria das salas de aula convencionais comportam até 50 alunos e os laboratérios
comportam em média 25 alunos, tendo sempre divisdo de turma para aulas experimentais,
além do quantitativo de corpo docente existente. Recentemente, em acréscimo, um estudo
encomendado pelo SEBRAE Londrina a Fundacdo Certi em 2021, fez andlise das
tendéncias, vocacdes econdémicas e potenciais cientificos da regido de Londrina e chegou
ao setor de Quimica como um dos cinco setores estratégicos para o planejamento e

desenvolvimento do ecossistema de inovacao de Londrina.
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4.5. OBJETIVOS DO CURSO

O curso de Engenharia Quimica campus Londrina objetiva disponibilizar ao
mercado de trabalho profissionais com formagdo adequada a realidade do
desenvolvimento tecnoldgico, inseridos no contexto sociocultural e que atendam as
demandas regionais, nacionais e até mesmo internacionais do segmento da industria de
transformacao, de acordo com as normas técnicas e legais. Esses profissionais deverao
ter formacdo generalista, critica e reflexiva, e serem capacitados a desenvolver e
aperfeicoar tecnologias, processos e produtos, atuando na identificacdo e na resolugéo de
problemas, considerando seus aspectos politicos, sustentaveis e culturais, com visao ética
e humanistica.

A formacao destes profissionais sera efetivada por meio da garantia da exceléncia
do ensino, utilizacdo de praticas emergentes de ensino, estimulo ao desenvolvimento de
novas ideias, de projetos de iniciacdo cientifica, ensino e de extensdao, promovendo
crescente integracdo com a comunidade, realizacdo de unidades curriculares eletivas, nas
guais o aluno é o protagonista de sua aprendizagem, formacao empreendedora e de
lideranca por meio de unidades curriculares da area de gestéo, vivéncia de trabalho em
equipe e busca incessante pelo fortalecimento da visdo da UTFPR como instituicdo de
ensino de referéncia. Desta maneira, o objetivo do curso estd alicercado sob o perfil
profissional do egresso, com base na estrutura curricular, no contexto educacional, nas

caracteristicas locais e regionais, e nas praticas metodolégicas implementadas no curso.

4.6. PERFIL DO EGRESSO

Na busca de alcancar um profissional que cumpra com tais exigéncias, o perfil do

egresso do curso no periodo de estruturagdo e reconhecimento do curso era descrito como:

O curso de graduagdo em Engenharia Quimica objetiva formar profissionais
capazes de desenvolver solugdes tecnoldgicas para aperfeicoamento de produtos e
processos de transformacao industrial, contribuindo com o bem-estar social, respeitando
preceitos de sustentabilidade, ética e legalidade. Tais profissionais podem atuar em
industrias quimicas, institutos de pesquisa e consultorias, ou ainda, estabelecer empresa
prépria com bases no empreendedorismo, sendo capazes de:

i) Avaliar processos fisicos, quimicos e biologicos da industria de transformacéo,
integrando equipamentos projetados e métodos de analise e de aperfeicoamento
por meio de ferramentas tecnoldgicas, de forma sustentavel.

i) Desenvolver processos da industria de transformagdo considerando demandas
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socioecondmicas e ambientais, a partir da selecdo de equipamentos, acessorios e
utilidades em sequéncia operacional de forma inovadora e sustentavel com atitudes
cooperativas e empreendedoras.

iif) Gerenciar equipes multiprofissionais e multiculturais, conciliando a cultura e os
objetivos organizacionais em prol da qualidade de vida no trabalho e da
sustentabilidade.

Este perfil de egresso ja foi modificado desde o projeto de abertura, por
entendimento do NDE de que ele é a sintese dos objetivos da formacdo em questao,
constatando que cada unidade curricular representa um degrau e o perfil do egresso é o
resultado do novo andar atingido ao caminhar cada um dos degraus desta grande escada
gue é a graduacao.

Para o Engenheiro da modernidade, entende-se que ndo se pode tratar no projeto
pedagdgico apenas da formacao técnica, mas de todas as conquistas ao longo do processo
de formacdao, o qual deve ser pautado, também, nos principios institucionais, visto que o
curso estéa inserido em uma instituicdo que ja tem estabelecido sua visédo, missao e valores.
Para limitar e especificar a atuacédo do engenheiro especifico, fez-se uma busca sobre as
atribuicdes profissionais deste egresso junto aos érgdos de classe em que ele esta
vinculado, para vislumbrar melhor o que deve ser prioritario neste perfil do egresso.
Portanto, como o Engenheiro Quimico pode estar ligado ao CREA e/ou ao CRQ,
dependendo da sua area de atuacdo, utilizou-se das atribuicdes exigidas em ambos os
conselhos.

E preciso deixar claro que, apesar de fundamental, as atribuicbes exigidas pelos
orgaos de classe ndo se estruturaram como Unico pilar do curso, pois existem partes da
formacédo que estdo implicitas a estas atribuicdes e que sdo necessérias para alcance de
uma formacéao holistica e humanista. Trabalhar em equipe, ter visdo sistémica, vislumbrar
aspectos de sustentabilidade, sdo exemplos de caracteristicas que ndo estdo descritas nas
atribuicdes profissionais, mas que entendemos dever fazer parte da formagéo de um bom
profissional deste século, sendo traduzido pelo incremento de engenheiro-cidadao.

Outro ponto é que percebeu-se também haver mais demandas a serem atendidas
por um curso de engenharia nesta nova resolugéo da diretriz nacional de engenharia, em
2019, do que na que a antecede, CES-CNE, de 2002, visto que o mundo moderno nos
exige a aprender, para que possamos estar aptos a desenvolver novas tecnologias,
aprender a sentir, para sermos capazes de reconhecer as necessidades dos usuarios e
sermos capazes de considerar fundamentos ambientais, sociais e de governanca para a
tomada de decisdo, mas acima de tudo ter visdo holistica e, para isto, foi acrescentado o

texto de auto aperfeicoamento continuo para o novo perfil proposto. Segundo o documento
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disponibilizado pela comissdo que elaborou a DCN, Diretriz Curricular Nacional de
Engenharia (CNE/CES, 2019), ao se tratar sobre perfil do egresso descreve-se:
“[...] a primeira atitude é verificar a necessidade do mesmo no
contexto onde se insere a IES, evidentemente que considerando
também o cenario nacional e mesmo mundial, dada a globalizacédo
da Engenharia. Verificada a necessidade, a providéncia seguinte é
estabelecer o perfil do egresso, que é mais voltado para a visao
sistémica e holistica, ndo s6 do profissional, mas também do
cidadao engenheiro, que deve ser comprometido com os valores
fundamentais da sociedade na qual se insere. Desta forma,
procurou-se estabelecer no corpo da Resolucao tais principios e o
Projeto Pedagdgico dos Curso deve estabelecer atividades que
procurem acentuar esse perfil de modo a formar profissionais
comprometidos com a cidadania de uma maneira geral’.
Desta forma, como pode ser visualizado na Figura 4.4, percebe-se a exigéncia de
gue o perfil do egresso seja pautado em:
e Principios e valores da Institui¢éo;
e Perfil do egresso requerido na DCN;

e Escrita resumida do que € e o que faz este profissional.

Figura 4.4 - Parametros utilizados na construcéo do perfil do egresso

Principios e valores

quais? PPI (projeto politico pedagdgico)
da instiruigéo onde achar? e PDI (projeto de desenvolvimento institucional

autodescoberta*b[ Quem somos nés? ]
PERFIL DO EGRESSO | a7 > Diretrizes curriculares qual estd > DCN engenharia ( CNE/CES 2019) ]
nacionais vigente?

. N e CREA (conselho regional de Engenharia e Arquitetura)
relacionadas »
Rifgtizes (e exidercas Jﬁ CRQ (conselho regional de Quimica)

Principios, valores e
expertises dos docentes

conselho de classe ao curso

Demandas contemporaneas qua;s?__4’[ Pesquisa nacional e internacional J
D ——————— da sociedade

Fonte: Autoria prépria (2022)

Para validacdo das habilidades complementares, fez-se também uma pesquisa
junto aos egressos do curso e com os empregadores dos mesmos de estagio e/ou trabalho

efetivo. Apesar do pequeno quantitativo ainda disponivel, pela idade do curso (teve seu
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inicio em 2015) com formac&do da primeira turma ao final de 2019, foram informagdes
relevantes acerca do encaminhamento dos egressos no mercado de trabalho. Com a
avaliacdo por relatorio parcial e/ou final do periodo de estagio dos alunos concluintes,
percebe-se na Figura 4.5 que os empregadores tém apresentado uma boa aceitacdo dos

alunos no mercado e uma 6tima satisfacéo frente ao trabalho desenvolvido pelos mesmos.

Figura 4.5 - Perspectivas dos empregadores sobre 0s egressos do curso em
relacdo a atuacdo profissional (2020-2022)

A formagdo do alunoatende as espectativas A empresa tem a intengéo de
no ambiente profissional?
contratar o aluno?

no ultrapassa sim ndo

Fonte: Autoria propria (2022)

As respostas aos questionamentos “A formacao do aluno atende as expectativas
no ambiente profissional?” e “A Empresa tem a intencéo de contratar o aluno?” apontam
gue todas as empresas estdo no minimo satisfeitas com a formacao do aluno recebido e
parte diz ultrapassar as expectativas pretendidas. Ainda, a maior parte apresentou
interesse na contratacao do aluno e, dentre os que responderam de forma negativa, alguns
citaram ser devido a indisponibilidade de vagas na empresa. Apesar do numero de
empresas que responderam aos questionamentos, (13 empresas) estes dados mostram
gue o perfil do egresso proposto vem apresentando coeréncia de percep¢do no mundo do
trabalho.

Ainda, alguns comentarios para verificacdo de formagédo com softskills podem ser
destacados na avaliagdo de estagio registrada, como: "A aluna X tem demonstrado
excelente desempenho nas atividades a ela estabelecidas. Tem iniciativa para realizar as
andlises e ja desempenha ac¢des de contencdo e mitigagdo para os problemas detectados.
Com os colegas de trabalho tem muita afinidade e sabe ouvir o préximo, respeitando as
opinides diferentes. Tem interagido com outros setores para desenvolvimento de projetos
de melhoria no processo e obtido bons resultados. Durante as reunifes utiliza os
conhecimentos técnicos para defender sua opiniao e fomentar discussdes para melhoria
continua. A aluna nos surpreendeu positivamente e superou as nossas expectativas" e "A
aluna Y é uma excelente estagiaria, demonstra muito interesse na area de processos e
tem um bom conhecimento tedrico a respeito, além disso, € muito dedicada ao trabalho,

no entanto a empresa estd com o quadro preenchido e ndo ha vagas no momento."
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Ainda séo resultados preliminares para uma representatividade significativa, pelo
fato do curso ter 40 alunos formados até 2022-1, mas o acompanhamento regular destes
dados é um bom indicador de resultados e sera atualizado de forma continua frente a
mecanismos de verificagcdo por parte da UTFPR.

Nas primeiras avaliagdes do curso, ja era possivel perceber que o curso atendia
tanto a demandas nacionais quanto internacionais em termos da capacitagdo profissional,
visto que parte dos empregados que estao atuando na area, estéo trabalhando em outros
paises. Também ¢é relevante destacar que alguns dos egressos decidiram continuar a
capacitacdo em programas de pds-graduacdo. Apesar de diversos pontos positivos nesta
avaliacao, estes dados apontaram para a fragilidade do empreendedorismo no curso, além
da necessidade de ampliar a visdo global das capacidades exigidas a um engenheiro
guimico no mundo. Ao fim da andlise de todo este processo de evolugdo do curso, o perfil
do egresso foi reescrito, condizente com uma formacéo aperfeicoada e de exceléncia

necessaria a um Engenheiro Quimico, sendo descrito atualmente como:

O egresso de Engenharia Quimica é um engenheiro-cidaddo, capaz de
desenvolver solucdes tecnoldgicas para aperfeicoamento de produtos e
processos de transformacéao industrial que contribuam com o bem-estar social,
respeitando preceitos de sustentabilidade, ética e legalidade, além de prosseguir
a sua aprendizagem ao longo da vida através do auto aperfeicoamento. Tal
profissional se caracteriza por atuar em inddstrias quimicas, institutos de pesquisa
e consultorias, ou ainda, estabelecer sua prépria empresa com bases no
empreendedorismo, sendo capaz de:

i) Avaliar processos fisicos, quimicos e biolégicos da industria de
transformacdao, integrando equipamentos projetados e métodos de andlise e de
aperfeicoamento por meio de ferramentas tecnoldgicas, de forma sustentavel.

iil) Desenvolver processos da industria de transformacdo considerando
demandas socioecondmicas e ambientais (e de ecossistemas), a partir da selegéo
de equipamentos, acessorios e utilidades em sequéncia operacional de forma
inovadora e sustentavel com atitudes cooperativa e empreendedora.

iii) Gerenciar equipes multiprofissionais e multiculturais, conciliando a
cultura e os objetivos organizacionais em prol da qualidade de vida no trabalho e

da sustentabilidade.
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Com a definicdo do perfil do egresso, iniciou-se a 22 etapa: transformar este perfil em
competéncias a serem desenvolvidas ao longo do curso de graduacgéo e a forma de como
isso se dara esta descrita nas se¢fes subsequentes. Portanto, conclui-se que todas as
andlises e reflexdes realizadas nesta se¢ao foram indispensaveis para a compreensao de
gue a implementacao de um curriculo estruturado por competéncias precisa ser profunda

e efetiva, no intuito de que todos estes objetivos propostos sejam atingidos.
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5. ORGANIZACAO DIDATICO PEDAGOGICA

O Engenheiro Quimico cunhado neste projeto pedagdégico, além da competéncia
técnica, precisa ter a competéncia cientifica, gerencial e humanistica, com visdo
sustentavel de suas acdes, visto ser este o perfil do egresso apresentado. Para que esta
formacao holistica e humanista seja alcancada, o curso pretende possibilitar a conexéo
entre diferentes saberes, interligando-os para uma formagéo integral, de modo a minimizar
a aprendizagem fragmentada e individualista, além de fomentar no discente, o habito de
ter um posicionamento pré-ativo e critico frente aos acontecimentos e desafios de sua
formacéo.

Apb6s a construcdo das competéncias, foi momento de estruturacdo dos
conhecimentos, aos quais chamaremos de conhecimentos estruturantes, para que estes
permeassem todo o curso, perpassando pelas competéncias, pelos seus elementos de
competéncia e por fim, chegando as unidades curriculares.

Para a construgdo destes conhecimentos foi necessario ao NDE, analisar em cada
elemento de competéncia de cada competéncia, a qual conhecimento estruturante estava
relacionado, e para isto, o grupo refletiu sobre as seguintes perguntas:

a) Qual conhecimento é necessério para este elemento de competéncia?

b) Quais saberes fazem parte deste conhecimento estruturante?

¢) Qual a participacdo deste conhecimento estruturante na construcdo deste
elemento de competéncia? Para que se aprende estes saberes?

d) Quais areas de conhecimento podem integrar estes saberes-fazer e os saberes?

e) Os conhecimentos estruturantes escolhidos atendem a todas as demandas
exigidas e sdo compativeis com o planejado?

f) Os conhecimentos estruturantes escolhidos podem ser aglutinados ou reescritos
de forma que contemple mais elementos de competéncia?

Respondendo a todos estes questionamentos, foi possivel estruturar as rela¢des
existentes entre as demandas requeridas pelas competéncias estabelecidas e os
conhecimentos necessarios para sua obtencao.

Isto possibilitou teméticas como sustentabilidade, ética, desenvolvimento humano,
integracdo social e inovagao, que ja seriam tratadas de modo transversal e reconhecidos
nas unidades curriculares pelas palavras chaves descritas no Quadro 2.1 pudessem ser
contextualizadas em competéncias do curso, sejam elas técnicas ou gerencial, e desta
forma, que fosse garantido um percurso para a constru¢cdo do conhecimento durante a
formacéo discente.

Foram estabelecidos 12 conhecimentos estruturantes, os quais estdo apresentados
no Quadro 5.1, juntamente com a competéncia genérica a qual estéo ligados.
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Quadro 5.1 - Conhecimentos estruturantes do curso de Engenharia Quimica

Competéncia Conhecimento estruturante

Fundamentos e métodos e técnicas para transformacdes fisicas,

guimicas e biologicas da matéria prima em produto

Fundamentos, métodos e técnicas de dimensionamento e andlise para

processos de transformacéo

Fundamentos, métodos e técnicas para projetos industriais

Leis de fenébmenos naturais aplicados a engenharia

Técnica e cientifica

Métodos, técnicas e ferramentas matematicas aplicadas a engenharia

e raciocinio loégico analitico

Métodos, técnicas e ferramentas computacionais aplicadas a

engenharia e raciocinio computacional

Métodos e técnicas laboratoriais para analises de substancias

envolvidas no processo industrial

Métodos, técnicas e procedimentos de pesquisa

) Métodos, técnicas e ferramentas de gestdo de projetos, processos,
Gerencial ) ) o
equipes e qualidade na industria

Gerencial com viséo Fundamentos ambientais, sociais e de governanca (ESG) aplicados a
sustentavel das ac6es | tomada de decisédo

Humanistica Métodos e técnicas de comunicacdo na profisséo

Técnica e humanistica | Atribuicdo profissional, normas técnicas, legais e éticas da profissao

Fonte: Autoria prépria (2022)

Estes conhecimentos estruturantes garantiram a visdo holistica pretendida no
projeto, como por exemplo, as unidades curriculares que forem construidas a partir do
conhecimento estruturante Fundamentos, métodos e técnicas para projetos
industriais, trataram do tema inclusivo, desenho universal, e serd visto ao longo do curso,
sempre que lay-out’s industriais forem abordados. Ao utilizarmos Métodos e técnicas de
comunicacgédo na profisséo, para além da escrita e da oralidade, inclui-se o uso de Libras
e as relagfes interpessoais da comunicacdo, como escuta ativa ou mesmo dar respostas
aos conflitos como temas a serem abordados. Métodos e técnicas laboratoriais para
andlises de substéncias envolvidas no processo industrial, contempla contetdo
relativo & prevencdo e ao combate a incéndio e a desastres, na unidade curricular
Introducéo ao laboratério de Quimica, conforme estabelecido pela Lei 13425 de 2017.

No caso da ética, ela foi adicionada a atribuicdo profissional, Atribuicdo
profissional, normas técnicas, legais e éticas da profissdo por se entender que os

principios éticos serdo constantemente colocados a prova em ambientes coorporativos no
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mundo do trabalho. Ao tratarmos sustentabilidade em Fundamentos ambientais, sociais
e de governanca (ESG) aplicados a tomada de decisédo, o curso opta pela abordagem
aplicada aos processos, pois apesar de ESG e sustentabilidade parecerem sinbnimos, nao
0s sao, e, conforme descreve o SEBRAE (2022), o termo sustentabilidade esta relacionado
a suprir as necessidades atuais sem impactar as geracoes futuras e o termo ESG esta
relacionado a indicadores de desempenho da empresa em questdes ambientais, sociais e
de transparéncia, ou seja, medidores de performance das empresas para avaliar se a
estratégia empresarial de sustentabilidade dos negdcios é efetiva ou néo.

A tematica desenvolvimento humano foi pautada em diferentes ambientes e sob
diferentes condi¢cdes, como exemplo, nas utilizacbes dos conhecimentos Métodos e
técnicas de comunicacédo na profissdo, Métodos, técnicas e ferramentas de gestdo
de projetos, processos, equipes e qualidade na industria, Atribuicdo profissional,
normas técnicas, legais e éticas da profissdao e Fundamentos ambientais, sociais e
de governanca (ESG) aplicados atomada de decis&o. Isto ocorre por meio de unidades
curriculares regulares, optativas e até eletivas, para atendimento das demandas dos
cidadaos, do mundo do trabalho e da sociedade, compondo o que foi denominado ciclo de
humanidades, aos quais estédo incluidas duas unidades curriculares de Libras, Estudos
étnicos e raciais, Meio ambiente e sociedade, dentre outras que estao descritas na Secao
5.7. Dentre as unidades curriculares regulares nesta tematica, o cume acontece na unidade
curricular, Desafios da Engenharia, onde as areas humanisticas e técnica do curso, juntas,
fomentam a execuc¢éo de um projeto de impacto social a comunidades em vulnerabilidade
social. Além destas unidades curriculares, tem-se também as atividades complementares
e as atividades extensionistas que promovem a interacéo social e a formac¢do humana dos
estudantes ao longo da graduacao.

Em sintese, a estruturacéo do projeto, conforme planejado exigiu:

1. Competéncias originarias do perfil do egresso: por ter tido sua estruturacdo

realizada a partir do perfil do egresso, com posterior desenvolvimento das competéncias
do curso, as 05 competéncias construidas para o curso (01 basica de engenharia e 04
especificas do curso) foram discretizadas em etapas, chamadas de elementos de
competéncia. Tais etapas descrevem o saber fazer com os conhecimentos estruturantes
do curso, para que figuem claros quais 0s saberes necessarios para se agir. Em posse dos
elementos de competéncia e dos conhecimentos estruturantes é que foram desenvolvidas
as unidades curriculares, que ndo conseguiam mais ter estrutura convencional do projeto
anterior por passar a declarar qual € sua responsabilizagdo frente ao curso e, esta
responsabilizacdo passa a ser denominada ementa. Estas competéncias serdo melhor

descritas nas Secfes 5.5 e 6.2.
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2. Uso de metodologias inovadoras de aprendizagem: em funcdo da necessidade de

gue o aluno tenha papel de destaque na sua formacgdo, somado a necessidade de fomento
de que o estudante aprenda a aprender, metodologias ativas de aprendizagem, s&o
necessarias. Sempre que estas metodologias exigirem carga horaria de trabalho
extraclasse, como por exemplo quando utilizada aula invertida, PBL ou estudo de caso,
esta carga horéaria devera fazer parte do planejamento e estar devidamente descrita como
atividade assincrona, em plano de ensino aprovado pelo colegiado do curso. Melhor
descricdo da escolha adequada da metodologia em funcdo do objetivo pretendido esta
disposto na Secado 5.13.1.

3. Interdisciplinaridade: existéncia de unidades curriculares que “conversam” entre si

e exigem realizacdo conjunta de atividades formativas ou mesmo somativas, Sao
demarcadas como possuindo co-requisito. Para a garantia da realizacdo das unidades
curriculares conjuntamente, sdo estabelecidos médulos de aprendizagem, previstos no
artigo 8° da Resolucado 142/2022-COGEP, e que estdo denominados pelo periodo letivo
gue ocorrem. Estes médulos sdo apresentados na Secao 5.3.1. Ha também a existéncia
de unidades curriculares certificadoras das competéncias, possuindo caracteristicas de
inter e transdisciplinar como forma de validar os conhecimentos estruturantes que
compBem as competéncias pretendidas na graduacao.

4, Planos de ensino diferenciados: para esta proposta, os planos de ensino

convencionais ndo sdo capazes de serem apresentados integralmente apenas com o0s
objetivos e a ementa, € preciso que se demonstre quais resultados de aprendizagem (RA’s)
sdo esperados (relacionados aos elementos de competéncia) para cada um dos saberes
(temas de estudo) contidos na unidade curricular (relacionados aos conhecimentos
estruturantes). Ademais, pelo alinhamento construtivo, é preciso descrever indicadores de
desempenho, ou seja, percursos de aprendizagem, para avaliar, de forma apropriada, este
processo de aprendizagem.

5. Flexibilidade curricular: como jA& mencionado, h& existéncia de flexibilidade vertical

e horizontal, e estéo tratados na Sec¢éo 6.3.

6. Articulacdo da teoria com a pratica: a utilizagdo de carga horaria pratica nas

unidades estdo, sempre que possivel, presentes, tanto no ambito interno, quanto externo
ao curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD (Nucleo de contetdo especificos com
cerca de 80% da carga horaria desenvolvido em atividades praticas) durante toda
graduagcdo conforme ser4 apresentado ao longo das componentes curriculares
posteriormente descritas.

7. Andlise e construcdo continua do curso: devido ao compromisso de buscar garantir

as intencionalidades da unidade curricular para a formacdo do egresso, se utilizou de

alinhamento construtivo e taxonomia de Anderson (ANDERSON et al., 2001), para a
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construcdo dos indicadores de desempenho da unidade curricular, ou seja, exige-se
relacdo entre a metodologia de aprendizagem adotada e a estrutura avaliativa, baseados
na exigéncia cognitiva da unidade curricular. Para que o caminho percorrido pela unidade
curricular possa ser continuamente avaliado, o plano de ensino é construido pelo NDE
junto ao docente da unidade -curricular, e aprovado pelo colegiado do curso.
Periodicamente, os temas de estudo e os resultados de aprendizagem sao avaliados pelo
NDE, em relacdo ao objetivo principal, que é fornecer percurso de aprendizagem a
competéncia em questao e, sempre que forem identificados desalinhamentos de processo,
ajustes nos resultados de aprendizagem das unidades curriculares podem ocorrer a partir
de alteracBes propostas pelo NDE em conversa e consenso com 0s professores das

unidades curriculares, seguindo para avaliagédo pelo colegiado do curso.

5.1. ORGANIZACAO CURRICULAR

Além da proposta filosofica abordada na Secao anterior, o curso de Engenharia
Quimica da UTFPR-LD foi construido obedecendo diversas resolucdes e diretrizes:

e A Resolucdo N° 1.073, DE 19 DE ABRIL DE 2016 do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia/CONFEA;

e A Resolucdo CNE/CES n°® 7 de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as
Diretrizes para a extensado na educacéao superior brasileira;

e A Resolugdo CNE/CES n° 2 de 24 de abril de 2019, que regulamenta as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia;

e A Resolucdo CNE/CES n° 1 de 26 de marco de 2021, que altera art. 6° e 9° das
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia

e Diretrizes Curriculares para os cursos de graduacdo em Engenharia da UTFPR,
aprovada pelo Conselho Universitario, COGEP UTFPR 142/2022 de 25 de fevereiro de
2022.

e Resolugdo COGEP- UTFPR 180/2022 de 05 de agosto de 2022, regulamenta o
trabalho de conclusdo de curso para os cursos de graduacao da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parang;

e Resolugdo Conjunta 01/2020 de 02 de junho de 2020, regulamenta os Estagios
Curriculares Supervisionados dos Cursos de Educagédo Profissional Técnica de Nivel
Médio, dos Cursos Superiores de Tecnhologia e dos Cursos de Bacharelado da UTFPR;

e Resolucdo COGEP 179, de 04 de agosto de 2022, a qual estabelece o regulamento
para as Atividades Complementares nos cursos de graduacgdo da UTFPR;

e Resolucdo COGEP 167, de 24 de junho de 2022, a qual regulamenta as Atividades
Académicas de Extensdo (AAESs) dos cursos de graduacao da UTFPR;
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https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=3171226&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=3171226&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=3171226&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=3171226&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=3171226&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=1608522&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=1608522&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=1608522&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=1608522&id_orgao_publicacao=0
https://sei.utfpr.edu.br/sei/publicacoes/controlador_publicacoes.php?acao=publicacao_visualizar&id_documento=1608522&id_orgao_publicacao=0

O projeto pedagdgico do curso tem por caracteristicas operacionais, a divisdo da sua
carga horaria em componentes curriculares e unidades curriculares e sendo conceituadas
conforme Resolucdo COGEP 142/2022:

e Componentes curriculares: atividades de ensino, pesquisa e extensdo nado
previstas em unidades curriculares e que sdo parte do processo formativo e/ou de
graduacdo, como: elaboragcéo do Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC), realizacdo do
estagio curricular obrigatério, atividades complementares, realizacdo de pesquisa
cientifica, participacdo em atividades de extensao, atividades de protagonismo estudantil,
competicbes, empresas juniores, atividades culturais e de responsabilidade
socioambiental.

e Unidades curriculares: sdo os componentes elaborados especificamente para

apresentacéo e aplicacao dos conhecimentos que disciplinam o exercicio da profissao.

O projeto pedagdgico do curso tem por caracteristicas operacionais, a divisdo das
unidades curriculares regulares do curso em 3 ciclos, sendo eles:

I Ciclo de formacdo basico (B): voltado a formacdo elementar de
engenharia, relacionada a competéncia basica de engenharia que é a de resolver
problemas estruturados (Competéncia 1) e engloba unidades curriculares regulares das
areas béasicas (Matematica, Estatistica, Fisica, Eletricidade, Quimica) além das unidades
curriculares que tratam dos seguintes conceitos: Administracdo e Economia; Algoritmos e
Programacédo; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Expressdo Grafica;
Fenbmenos de Transporte; Informatica; Mecéanica dos Sdlidos; Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica. O Nucleo Béasico possui carga horaria de 1275 horas (38% da carga horaria
de unidades curriculares regulares), sendo sua distribuicdo apresentado no Quadro 5.11.

Il. Ciclo de formacao profissionalizante (P): voltado a profissionalizacao da
Engenharia, sendo relacionado as competéncias da area de Quimica (competéncia 2) e da
area de Gestao (competéncia 5) do curso. Esta dividido nas areas de Quimica aplicada,
Termodinamica, Matematica aplicada, Biologia industrial, Fenbmenos de transporte,
Projetos e Operagfes unitarias. Contempla 35% da carga horaria de unidades curriculares
regulares, sendo sua distribuicdo apresentada no Quadro 5.12.

Il Ciclo de formacéo especifico (E): sdo aprofundamentos da Engenharia
Quimica, relacionado as competéncias: de projetar equipamentos (competéncia 3) e
desenvolver solucdes para industria (competéncia 4). Composto pelas areas Processos
industriais, Operagdes industriais e equipamentos para engenharia quimica, Tecnologia
guimica e Balangos globais de matéria e energia e Tecnologia Quimica. Contempla 27%
da carga horéaria de unidades curriculares regulares, possui cerca de 80% de carga horéaria

em atividades préticas e tem sua distribuicdo mostrada no Quadro 5.13.

46



Ainda estruturando as unidades curriculares regulares, agora de maneira transversal,
existem unidades certificadoras, extensionistas e a unidades curriculares pertencentes do
ciclo de humanidades.

Certificadoras: algumas unidades curriculares tém a fungéo de certificar as competéncias.
As competéncias ndo se consolidam em uma Unica unidade curricular, e sim ocorre ao
longo do processo, envolvendo vérias dessas unidades, sendo certificadas ou consolida a
competéncia na unidade curricular certificadora. Serdo melhor descritas na Seg¢éo 5.5.1.
Extensionistas: algumas unidades curriculares terdo em seu objetivo a execugdo de um
projeto extensionista e todos os saberes e saberes-fazer desenvolvidos durante tem como
proposito final a realizag&o do projeto de extenséo, sendo assim, 0 computo de sua carga
horaria integramente dedicado a extensdo. Toda a trajetdria extensionista é melhor descrita
na Secédo 5.6.
Ciclo de humanidades: composto pelas areas de ciéncias humanas, de ciéncias sociais
aplicadas, de linguistica, letras e artes, podendo incluir também, unidades curriculares na
area de atividade fisica, salde e qualidade de vida, composta por unidades curriculares
regulares ou optativas, totalizando uma carga horaria de 10% (dez por cento) da carga
horéria total destinada as unidades curriculares do curso, melhor descrito na Secéo 5.7.
Além das unidades curriculares regulares, existem ainda as unidades curriculares
eletivas e optativas de humanidades. Como componentes curriculares estdo inseridos: o

estagio curricular, o TCC e as atividades extraclasse.

5.2. MATRIZ CURRICULAR

O Curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina possui oferta anual
de 88 vagas. A nova matriz tem carga horaria de 4125 horas, didaticamente dividida em:
a) 3570 horas de unidades curriculares, divididas em:
al. 3375 horas de unidades curriculares regulares, divididas em:

e 1275 horas no ciclo de formacgé&o basico;

e 1185 horas no ciclo de formagéo profissionalizante;

e 915 horas no ciclo de formacao especifico;

Dentro destas 3375 horas, tém-se de maneira transversal aos ciclos mencionados,
as seguintes cargas horarias:

e 240 horas realizadas em unidades curriculares certificadoras;

e 285 horas realizadas em unidades curriculares regulares de humanidades;

e 285 horas de unidades curriculares regulares extensionistas.
a2. 195 horas em unidades curriculares flexiveis, divididas em:

e 75 horas de unidades curriculares optativas de humanidades;
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e 120 horas de unidades curriculares eletivas do curso;
b) 555 horas em componentes curriculares tém-se
b1. 105 horas de atividades extracurriculares, composta por:
e 45 horas de Atividades de extenséo;
e 60 horas de Atividades complementares;
b2. 360 horas dispensadas ao estagio curricular obrigatorio;
b3. 90 horas previstas para o TCC (Trabalho de Concluséao de Curso);
Analisando o ciclo de humanidades e de atividades extensionistas tem-se que:
a) Das 360 horas no ciclo de Humanidades:
e 285 horas sao realizadas em unidades curriculares obrigatérias, distribuidas
nos ciclos basicos, profissionalizante e especifico;
e 75 horas em unidades curriculares optativas da area de humanidades
b) Das 420 horas atividades extensionistas:
e 285 horas de unidades curriculares obrigatdrias extensionistas, distribuidas nos
ciclos basicos, profissionalizante e especifico;
e 90 horas em componente curricular no trabalho de concluséo de curso;
e 45 horas de atividades extensionistas (participacdo em acdes, eventos e

projetos de extensao).

A Figura 5.1 mostra a matriz curricular do curso de Engenharia Quimica composta
pelos ciclos relacionados. Estéo listadas as unidades curriculares, descritas com simbolo
B, P e E para caracterizar os ciclos basicos, profissionalizantes e especificos
respectivamente. Também estdo diferenciadas por coloracdo, representando qual
competéncia tem maior integracdo. As competéncias do curso estdo listadas no Quadro

5.2, e apresentadas conforme a coloracao utilizada no Figura 5.1.

Quadro 5.2 - Competéncias do curso de Engenharia Quimica da UTFPR.

Resolver problemas estruturados de diferentes contextos da engenharia, integrando
fundamentos e principios das leis de fendmenos naturais, linguagem matematica,
1 | interpretacdo verbal e gréfica, ferramentas tecnoldgicas ao raciocinio légico-analitico e
computacional, com responsabilidade, resiliéncia, autorregulacdo, planejamento e
linguagem qualificada.

Avaliar propriedades fisicas, quimicas e biolégicas de matérias primas, produtos e rejeitos
em contextos de andlise de processos da industria de transformacgédo, integrando a
2 interpretacdo das etapas em fluxograma operacional, a caracterizacdo de parametros, a
selecdo e aplicacdo de métodos adequados, conforme normas técnicas e legislacéo
vigente, com autonomia reflexiva, senso critico, integridade na manipulacéo de dados e
condicionamento adequado de matérias primas e rejeitos.

3 Projetar equipamentos de operagdes unitarias ou reatores (quimicos ou bioldgicos) para
processos em sistemas industriais, integrando técnicas de dimensionamento em diferentes
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escalas a sua adequacao ao processo, conforme normas técnicas, legais e de segurancga,
com o uso de ferramentas computacionais, planejamento e autonomia.

Desenvolver solugcdes sustentaveis para industria de transformacdo em contextos
4 socioecondmicos, ambientais, culturais, a partir de conhecimentos técnicos e utilizacao de
ferramentas tecnoldgicas, normas técnicas, legais e de seguranca, de forma auténoma,
criativa, cooperativa e ética.

Fonte: Autoria prépria (2022)

As unidades curriculares circundadas em cinza caracterizam os moédulos de
aprendizagem, descritos no irem 5.3. Sdo 14 médulos durante o curso, estando descritos
apenas 13, pelo ultimo moédulo ser dos componentes curriculares, TCC e estagio curricular
obrigatério.

As competéncias permeiam os ciclos existentes. Além das inovacées inerentes do
projeto, existiram ainda alteracdes previstas com o objetivo de diminuicdo de retencédo e
evasdo, como as unidades curriculares introdutdrias para as areas de fisica e matematica,
Fendmenos fisicos e Fundamentos de calculo para engenharia, respectivamente.

Os periodos de aula dos semestres ocorrem intercaladamente para facilitar que
alunos com dependéncia consigam refazer as unidades curriculares que foram reprovados
em semestres anteriores.

As aulas séo realizadas no periodo diurno, sendo a matricula realizada por unidade
curricular, respeitando a exigéncia de pré-requisitos ou de periodizacdo. Pela
interdisciplinaridade, existem co-requisitos, ou seja, existem blocos de unidades
curriculares que precisam ser feitos concomitantemente, a estes blocos chamamos de
modulo.

As tematicas transversais, como ja descrito na Secao 5.1, estdo relacionadas aos
conhecimentos estruturantes nas unidades curriculares e o percurso € apresentado na
Secéo 5.5, apods a descri¢cdo das competéncias.

A visualizagcdo de uma matriz mais dindmica, com os planos de ensino em continua
construcao, pode ser visto em ambiente MIRO pelo link
https://miro.com/app/board/uXjVPbIDUA4=/?share_link id=572965551897. Este ambiente
foi utilizado durante a pandemia da COVID-19 pelo coronavirus (SARS-CoV-2) para

reunibes deste NDE, mas este modelo de apresentacdo foi inspirado no modelo

apresentado pelo projeto pedagdgico da Engenharia Ambiental e Sanitaria da UTFPR-LD.
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Figura 5.1 - Matriz curricular de Engenharia Quimica

MINISTERIO DA EDUCACAQ
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Fonte: Autoria propria (2022)
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5.3. CONTEUDOS CURRICULARES

Cada periodo letivo, apresentado na Figura 5.1 é descrito em Tabelas (de 5.1 a

5.9), como demonstrado a seguir. Estdo identificadas pelo ciclo (especificos,

profissionalizante ou especifico) que integra e pela area de conhecimento que comp&em.

Tabela 5.1 - Totalizagdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horarias do primeiro periodo

Primeiro Periodo

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | AAE*
Fundamentos de Calculo para Engenharia 60 0 60 0
Geometria Analitica 45 0 45 0
Fendmenos Fisicos 0 30 30 0
:Enrtlzg)r:ﬁ;arci;:\o e Producgéo de Textos Cientificos e Profissionais na 15 15 30 0
Quimica da Matéria 60 0 60 0
Introducéo ao Laboratério de Quimica 0 30 30 0
Desenho Técnico para Engenharia Quimica 0 60 60 0
Principios de Engenharia Quimica 0 45 45 0
Carga horéaria total do 1° periodo 360
Carga horéaria total de extensao (AAE) 0

Fonte: Autoria prépria (2022)

Tabela 5.2 - Totalizagdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horéarias do segundo periodo

Segundo Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | AAE*
Matematica da Variagdo 60 0 60 0
Algebra Linear 45 0 45 0
Fundamentos de Cinematica e Dindmica para Engenharia 45 0 45 0
Experimentos e Aplicacdes de Cinemética e Dinamica 0 30 30 0
Comunicacéo Oral e Estratégica 15 15 30 0
Introducéo a Ldgica de Programacéo 0 60 60 0
Quimica dos Compostos Organicos 75 0 75 0
Processos Industriais 15 45 60 60
Carga horéria total do 2° periodo 405
Carga horéria total de extenséo (AAE) 60

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Tabela 5.3 - Totalizagdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horarias do terceiro periodo

Terceiro Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | AAE*
Matematica Multivariada 60 0 60 0
Experimentos de Ondas, Fluidos e Termologia 0 30 30 0
Elrjlggz;;‘n;rigos de. Ondas, Fluidos e Termodlnanjlca para 45 0 45 0
(I\%iltjrlcr)nglgﬁad 0(:rganlca dos Compostos Carbonilados e 60 0 60 0
Preparacéo de Produtos Orgéanicos 0 45 45 0
Fundamentos de Fisico-Quimica 30 0 30 0
Propriedades Fisico-Quimicas e Biologicas da Matéria 30 45 75 75
Balancos Materiais Aplicados a Industria 0 30 30 0
Carga horaria total do 3° periodo 375
Carga horaria total de extensédo (AAE) 75

Fonte: Autoria prépria (2022)

Tabela 5.4 - Totalizagdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horéarias do quarto periodo

Quarto Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | AAE*
Estatistica Aplicada & Engenharia 30 30 60 0
Experimentos de Fendbmenos Eletromagnéticos 0 30 30 0
Fundamentos de Eletromagnetismo para Engenharia 45 0 45 0
Célculo Multivariado e Vetorial de Fungdes 60 0 60 0
Equacdes Diferenciais para Engenharia 60 15 75 0
Métodos Classicos de Analise Quimica 0 45 45 0
Fundamentos de Quimica Analitica 45 0 45 0
Termodinamica de Substancias Puras 60 30 90 0
Carga horéria total do 4° periodo 450
Carga horéria total de extenséo (AAE) 0

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Tabela 5.5 - Totalizagdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horarias do quinto periodo

Quinto Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL AAE
Certificadora 1: Estudo de Caso de Engenharia 0 45 45 0
Fendmeno de Transferéncia de Momento 45 15 60 0
Comportamento Mecanico dos Sélidos 60 15 75 0
Termodinamica de Misturas 30 30 60 0
Célculo Numérico Computacional 60 30 90 0
Bioengenharia 15 15 30 0
Carga Horéaria total do 5° periodo 360
Carga Horéaria total de extensdo (AAE) 0

Fonte: Autoria prépria (2022)

Tabela 5.6 - Totalizagdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horéarias do sexto periodo

Sexto Periodo CARGA HORARIA (h)
UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | AAE
Fendmeno de Transferéncia de Calor 45 15 60 0
Eletrotécnica Aplicada & Engenharia 0 30 30 0
Operacdes Unitarias para Separacéo Mecanica 30 30 60 0
Equilibrio de Fases em Sistemas Multicomponentes 0 45 45 0
Laboratoério Integrado de Fenémenos e Operacoes 0 45 45 0
Certificadora 2: Métodos Instrumentais de Analise Quimica 30 45 75 0
Catélise e Cinética de Processos Industriais 30 60 90 0
Carga horéria total do 6° periodo 405
Carga horéria total de extenséo (AAE) 0

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Tabela 5.7 - Totalizagdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horarias do sétimo periodo

Sétimo Periodo

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL AAE
Fendmeno de Transferéncia de Massa 45 15 60 0
Reatores Bioquimicos 30 15 45 0
Operacdes Unitarias para Transferéncia de Calor 30 15 45 0
Certificadora 3: Projetos de Equipamentos na Industria 0 30 30 0
Reatores Quimicos 45 15 60 0
Laboratério Integrado de Reatores Quimicos e Bioquimicos 0 45 45 0
Gerenciamento de Residuos Industriais 30 30 60 60
Carga horaria total do 7° periodo 345
Carga horaria total de extensédo (AAE) 60

Fonte: Autoria prépria (2022)

Tabela 5.8 - Totalizagdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horérias do oitavo periodo

Oitavo Periodo

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | AAE
Empreendedorismo 30 0 30 0
Operacdes Unitarias para Transferéncia de Massa 30 45 75 0
Operacdes unitérias para Transferéncia de Calor e Massa 30 30 60 0
Projetos de Instala¢des Industriais 30 30 60 0
Certificadora 4: Desafios da Engenharia 30 60 90 90
Modelagem, Simula¢&o e Otimizacao de Processos 30 30 60 0
Laboratoério Integrado de Operagdes Unitarias e Simulacao 0 45 45 0
Carga horéria total do 8° periodo 420
Carga horéria total de extenséao (AAE) 90

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Tabela 5.9 - Totalizagcdo das unidades curriculares por area de conhecimento e cargas

horarias do nono periodo

Nono Periodo

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | AAE
Fundar_n(_antos de Engenharia Econbémica para Projetos 30 30 60 0
Industriais

Sintese de Processos 30 30 60 0
Projeto da IndUstria Quimica 0 75 75 0
Controle e Automacao de Processos 0 60 60 0
Carga horéaria total do 9° periodo 255
Carga horéria total de extensédo (AAE) 0

Fonte: Autoria prépria (2022)

Tabela 5.10 - Totalizacdo das componentes curriculares por area de conhecimento e

cargas horarias do décimo periodo

Décimo Periodo

CARGA HORARIA (h)

UNIDADES/COMPONENTES CURRICULARES TEORICA | PRATICA | TOTAL | AAE
Certificadora 5: Trabalho de Concluséo de Curso 0 90 90 90
Estagio curricular obrigatério 0 360 360 0
Carga Horéaria total do 10° periodo 450
Carga Horaria total de Extensédo (AAE) 90

Fonte: Autoria prépria (2022)

A descricdo da ementa e dos temas de estudo de cada uma das unidades

curriculares esta apresentada no anexo 1.

As unidades curriculares eletivas (120 horas) e as optativas de humanidades (75

horas) podem ser realizadas a partir do 2° periodo, no momento que o aluno julgar

relevante, por isto ndo constam das Tabelas acima descritas.

As Tabelas de 5.11 a 5.15 apresentam a sintese das unidades curriculares que

compdem o ciclo basico, o ciclo profissionalizante, o ciclo especifico e o ciclo de

humanidades, regular e optativas e as porcentagens de carga horaria para cada uma das

areas de conhecimento, em relacéo a carga horaria total de unidades curriculares.
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Tabela 5.11 - Unidades curriculares constituintes do Ciclo basico.

% da CH da
area em
’ Carga | relagéo aCH
Areas de conhecimentos | Unidades curriculares do novo curso | Hordria das
(horas) unidades
curriculares
do curso
Comunicacéo Oral e Estratégica 30
Comunicacao [nterpretagéo e Producéo de Textos
€ expressao | Cientificos e Profissionais na 30
Engenharia
H idad Administracdo | Empreendedorismo 30 5 30
umanidades i ,3%
Economia Funde}m_entos de Engenharla o 60
Econdmica para Projetos Industriais
Ciéncias
humanas e :
metodologia Estudos de Caso para Engenharia 45
cientifica
Informatica + Alggrltmos € Introducéo a ldgica de programacéo 60 1,8%
Computacdo
Expresséo grafica gi?ri?:; técnico para Engenharia 60 1,8%
Fundamentos de Calculo para
. 60
Engenharia
Geometria Analitica 45
Matematica Matematica da Variacéo 60 8.0%
Algebra Linear 45
Matematica Multivariada 60
Estatistica Estatistica Aplicada a Engenharia 60 1,8%
Fenémeno de Transferéncia de 60
Fenémenos de Transporte | Momento 3,6%
Fenémeno de Transferéncia de Calor 60
Fenémenos Fisicos 30
Fundamentos de Cinematica e 45
Dindmica para Engenharia
Experimentos de Cinematica e 30
Dinamica
. Fundamentos de Ondas, Fluidos e 45
Fisica Termodinamica para engenharia 7,6%
Experimentos de Ondas, Fluidos e 30
Termologia
Fundamentos de Eletromagnetismo a5
para Engenharia
Experimentos de Fenbmenos 30
Eletromagnéticos
Mecanicas dos sdlidos+ A
Ciéncia e Tecnologia dos Cgmportamento Mecanico dos 75 2,2%
L Solidos
Materiais
o Quimica da Matéria 60
Quimica — — — 2,7%
Introducéo ao Laboratério de Quimica 30
A . Gerenciamento de Residuos o
Ciéncias do Ambiente Industriais 60 1,8%
Eletricidade Eletrotécnica Aplicada a Engenharia 30 0,9%
Carga horéria total (horas) 1275 38%

Fonte: Autoria prépria (2022)




Tabela 5.12 - Unidades curriculares que compdem o Contetido profissionalizante

% da CH da
area em

Areas do Carga Horaria | relacdo a CH
conhecimento URIEADES CER A EELARES (h) das unidades
curriculares
do curso
Quimica dos Compostos Organicos 75
Fundamentos de Fisico-Quimica 30
Quimica Organica dos Compostos 60
Carbonilados e Nitroginados
Quimica aplicada Preparacéo de Produtos Organicos 45 11.1%
Propriedades Fisico-Quimicas e 75
Bioldgicas da Matéria
Fundamentos de Quimica Analitica 45
Métodos Classicos de Andlise Quimica 45
Termodinamica Termodindmica de Substancias Puras 90 4,4%
Termodinamica de Misturas 60
) Projetos de Instala¢des Industriais 60
Projetos - - — 2,7%
Projetos de Equipamentos na Industria 30
Equacdes Diferenciais para Engenharia 75
- . Célculo Multivariado e Vetorial de o
Matematica aplicada Funcoes 60 6,7%
Céalculo Numérico Computacional 90
) o ] Bioengenharia 30
Biologia industrial —— 2,2%
Reatores Bioquimicos 45
Fenémenos de - A 0
transporte Fenémeno de Transferéncia de Massa 60 1,8%
Operacdes Unitarias para Separagéo 60
Mecénica
Operacdes Unitarias para 45
Transferéncia de Calor
Operacdes unitérias = . 7.1%
Operagdes Unitarias para
PO 75
Transferéncia de Massa
Operacdes Unitarias para 60
Transferéncia de Calor e Massa
Carga horéria total (horas) 1185 horas 35%

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Tabela 5.13 - Conteldos profissionalizantes especificos

% da CH da
area em
Areas UNIDADES CURRICULARES Carga | relacdo aCH
Horaria (h) | das unidades
curriculares do
curso
Principios de Engenharia Quimica 45
Processos Industriais 60
Modelagem, Simulacéo e Otimizacéo de 60
Processos industriais | Processos
Sintese de Processos 60
Projeto da Industria Quimica 75 10,1%
Controle e Automacéo de Processos 60
Ciéncias humanas Desafios da Engenharia 90 2,5%
Balangos globais de | Balangos Materiais Aplicados a Indistria 30 2 2%
. . , 2%
materia e energia Equilibrio de Fases Multicomponentes 45
Laboratoério Integrado de Fenémenos e 45
Operagdes Unitarias
Projeto de Equipamentos na Indstria 30
Operacdes industriais P
e equipamentos para Reatores Quimicos 60 8.0%
engenharia quimica | Laboratério Integrado de Reatores 45
Quimicos e Bioquimicos
Laboratério Integrado de Operacdes
s . ~ 45
Unitarias e Simulacéo
Tecnologia de Catélise e Cinética para Processos 90
Engenharia Industriais 4.6%
Quimica Métodos Instrumentais de Analise 75 '
Quimica
Carga horéaria total (horas) 915 27%

Fonte: Autoria prépria (2022)

5.3.1. Modularizacdo de unidades curriculares regulares

As unidades/componentes curriculares que possuem interdisciplinaridade sé&o

categorizadas em mdodulos como ja descrito previamente. O Quadro 5.3 apresenta em cada

maodulo, as unidades curriculares participantes e o objetivo da interdisciplinaridade.

Recomenda-se a realizacdo de forma concomitante das unidades curriculares do

mesmo modulo, para ser possivel a realiza¢do da proposta interdisciplinar.
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Quadro 5.3 - Descrigcdo dos modulos presentes no curso

Periodo ) Unidades/componentes o o
) Mddulo ) . Objetivo da Interdisciplinaridade
letivo curriculares envolvidas
Fenémenos Fisicos ] o )
Desenvolvimento de escrita técnica, por meio
maédulo _ _ da construcéo de relatério académico de
Interpretacéo e Producdo de Textos ) . )
1 o o maneira conjunta pelas 2 unidades
Cientificos e Profissionais na )
) curriculares.
Engenharia
10
Interpretacdo de fluxograma industrial e da
< dul Principios de Engenharia Quimica funcionalidade dos equipamentos, por meio do
madulo
5 desenho de um equipamento industrial do
Desenho técnico para Engenharia fluxograma em analise conjunta pelas 2
Quimica unidades curriculares.
Desenvolvimento da oralidade, para tal o
- Processos Industriais projeto em comum é a apresentacdo em
madulo
3 escolas de ensino médio, principalmente
Comunicaco Oral e Estratégica publicas, sobre a profissdo Engenharia
20 Quimica
Fundamentos de Cinemética e
moédulo | Dindmica para Engenharia Relagao direta entre teoria e pratica dos
4 Experimentos e Aplicacdes de mesmos conceitos fisicos.
Cinematica e Dinamica
Fundamentos de Ondas, Fluidos e
moédulo | Termodindmica para Engenharia Relagao direta entre teoria e pratica dos
5 Experimentos de Ondas, Fluidos e mesmos conceitos fisicos.
Termologia
) Quimica Organica dos Compostos o ) .
3° mabdulo ) ) Relacéo direta entre teoria e préatica dos
Carbonilados e Nitrogenados ) -
6 _ _ mesmos conceitos fisicos.
Preparacéo de Produtos Orgéanicos
Fundamentos de Eletromagnetismo
moédulo | para Engenharia Relacao direta entre teoria e préatica dos
7 Experimentos de Fenbmenos mesmos conceitos fisicos.
Eletromagnéticos
Métodos Classicos de Andlise Desenvolvimento de andlise estatistica de
Quimica dados laboratoriais. Como produto h4 um
40 S dul Estatistica Aplicada a Engenharia planejamento experimental na unidade
modulo
8 curricular de Estatistica, a realizagao do
' ) experimento em Métodos Classicos e a
Fundamentos de Quimica Analitica .
andlise dos resultados em Fundamentos de
Quimica analitica
Termodinamica de Misturas Desenvolvimento de célculos computacionais
g maodulo aplicados a engenharia e teréo o
9 desenvolvimento de um projeto em comum na

Célculo Numérico Computacional

solugdo de um problema termodinamico.
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Fendmeno de Transferéncia de Calor

Operagdes Unitarias para Separagdo

Interrelagdo dos conceitos das unidades

maodulo . curriculares, com a unidade curricular de
6° Mecénica » L )
10 _ _ laboratdrio para realizacdo de experimentos
Laboratério Integrado de Fenémenos ) »
. relacionados as tematicas
e Operaglbes
Reatores Quimicos Interrelag&o dos conceitos das unidades
70 modulo | Reatores Bioquimicos curriculares, com a unidade curricular de
11 Laboratorio Integrado de Reatores laboratdrio para realizacéo de experimentos
Quimicos e Bioquimicos relacionados as tematicas
Modelagem, Simulagéo e Otimizacdo | Interrelagdo dos conceitos das unidades
de Processos curriculares de Modelagem e de Operacdes
sdlul Operacdes Unitarias para unitarias, com a unidade curricular de
madulo
8° 12 Transferéncia de Calor e Massa laboratério. Como produto ha realizagdo de
. . pratica experimental proposta e validada
Laboratério Integrado de Operagbes . )
L ] . simultaneamente pelas outras 2 unidades
Unitarias e Simulagdo )
curriculares
Fundamentos de Engenharia
- Econdmica para Projetos Industriais Desenvolvimento de projeto industrial de
madulo
9o Sintese de Processos forma interdisciplinar, com a participagdo das
13
Projeto da Industria Quimica 4 unidades curriculares
Controle e Automagé&o de Processos
Desenvolvimento de andlise critica e
habilidade em desenvolver solugdes, lidar com
Trabalho de Conclusdo de Curso
) problemas complexos de contexto real e, em
mabdulo ] ] .
100 14 muitas vezes, compreender a legislago, a

Estagio Supervisionado Obrigatorio

ética e a responsabilidade profissional em
avaliar os impactos das atividades de
Engenharia na sociedade e no meio ambiente.

Fonte: Autoria prépria (2022)

5.3.2. Unidades curriculares eletivas

As unidades curriculares eletivas sdo de grande relevancia para a flexibilidade no

curso, no que tange a autorregulacéo e posteriormente, a autonomia do discente.

No Regulamento da Organizacgdo Didatico-Pedagogica dos Cursos de Graduacgéo

da Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Resolugcdo n° 81/2019 — COGEP,

entende-se por unidade curricular eletiva, unidades curriculares que o estudante, a sua

escolha, pode realizar em outros cursos de graduacdo ou de pos-graduacédo da UTFPR,

de instituicdes com acordos de mobilidade académica ou, ainda, de demais instituicdes de

ensino, nacionais ou estrangeiras, mediante prévia aprovagao pela coordenacgéo do curso,

o qual, em situacdes de incerteza, deve enviar para andlise do colegiado.
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As unidades curriculares eletivas do curso de Engenharia Quimica do campus
Londrina possibilitam que o discente faca unidades curriculares em outro curso, desde que
a unidade curricular ndo seja semelhante a unidades curriculares regulares do curso. Com
carga horéria total a ser cumprida de 120 horas, estas unidades podem ser realizadas a
partir do 2° periodo, em qualquer momento que o aluno julgue relevante.

Esta carga horéria destinada ao desenvolvimento individual do discente na area que
este sinta maior necessidade de aprimoramento, seja ele em uma area técnica especifica
ou correlata, ou mesmo em areas aparentemente distantes, como: artes, saude, entre
outras. Em caso de unidades curriculares de cursos do campus Londrina, apenas ndo sao
aceitas unidades curriculares que podem ser convalidadas com unidades curriculares
regulares do curso. Unidades curriculares realizadas antes do ingresso no curso também
ndo sao convalidadas por se entender que tal carga horaria é a oportunizagéo de ampliar
conhecimentos sobre temas técnicos ou transversais para a vida profissional do aluno.

Para o caso de unidades curriculares realizadas em outro campus ou de outra
Instituicdo parceira, sugere-se haver consulta a coordenacao quanto a familiaridade com
unidades curriculares regulares do curso, para que ndo haja problemas a respeito de
convalidacdo. Mesmo com a possibilidade de realizar estas unidades curriculares em
outros departamentos e coordenacfes e até mesmo instituicio, o departamento de
engenharia quimica, de modo geral, oferece unidades curriculares especificas da formacao
do Engenheiro Quimico como forma de ampliacdo das opcbes da area técnica pelo proprio

corpo docente do curso, para a realizagdo desta carga horaria com conteudos flexiveis.

5.4. MODALIDADE EAD

Os instrumentos legais que regem e educacao a distancia no Brasil foram definidos
pela Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 - Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional
(LDB), regulamentada pelo Decreto n°® 9.057, de 25 de maio de 2017 e Decreto n® 9.235,
15 de dezembro de 2017, que dispde sobre o exercicio das fungbes de regulagéo,
supervisdo e avaliagdo das instituicbes de Educagéo Superior e dos cursos superiores de
graduacgédo e de pos-graduacgdo no sistema federal de ensino. Além desses documentos,
podemos destacar a Portaria 2.117 de 6 de dezembro de 2019, que disp8e sobre a carga
horaria da modalidade educacdo a distancia nos cursos de graduacdo presenciais
ofertados pelas Instituicdes de Educacao Superior (IES) do Sistema Federal de Ensino.

Segundo os documentos oficiais a educacao a distancia, constitui-se como:

I) modalidade educacional regular;
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II) realiza-se com a utilizacdo de Tecnologias de Informacéo e de Comunicacao (TICs) que
possibilitam a mediacao didatico-pedagogica entre professor e estudante, nos processos
ensino e aprendizagem;

IIl) ocorre em lugares e/ou tempos diversos;

IV) diversificagédo e ampliagdo do acesso ao conhecimento;

V) flexibilizacdo das propostas dos cursos em consonancia com as caracteristicas da
sociedade atual;

VI) organizacdo do processo pedagdgico com possibilidades de adequacdo as
necessidades individuais;

VII) gestdo e metodologia organizadas de forma peculiar, atendendo diferentes

necessidades educacionais.

Buscando apresentar uma definicdo sobre educacéo a distancia, numa perspectiva
didatico-pedagégica relevante para este PPC, podemos caracteriza-la como uma
modalidade de ensino que possibilita a autoaprendizagem, mediada por “[...] recursos
didaticos sistematicamente organizados, apresentados em diferentes suportes de
informacéo, utilizados isoladamente ou combinados, e veiculados pelos diversos meios de
comunicag¢ao” (SANCHEZ, 2005, p. 101).

Para regulamentar suas acbes e permitir a oferta de cursos e/ou unidades
curriculares a distancia, a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), a
Resolucdo COGEP/UTFPR n° 142, de 25 de fevereiro de 2022, que dispde sobre as
diretrizes curriculares dos cursos de graduacéao regulares, em que no Capitulo 1V, trata dos

cursos ofertados na modalidade a distancia, conforme destacado a seguir:

[...] Art. 24. Entende-se por Educacdo a Distancia (Educacédo a
distancia), todo processo educacional que utilize meios
tecnoldgicos, e logisticos, de forma que se possa ultrapassar,
parcial ou integralmente, os limites de presencialidade e
sincronicidade.
Paragrafo unico. A operacionalizacdo dos cursos na modalidade
Educacao a distancia devera seguir os atos normativos da UTFPR
e respeitar a legislacdo vigente.
Art. 25. Os cursos de graduacdo na modalidade Educacédo a
distancia da UTFPR caracterizam-se por:
| - interac@o permanente entre docentes, discentes e tutores;
Il - interag&o sincrona e/ou assincrona entre os participantes;
Il - flexibilidade e diversidade nas praticas pedagdgicas;
IV - utilizagdo de metodologias e didaticas ndo-presenciais e
semipresenciais;
V - superacdo de limitadores geograficos, visando a interacao
docente-discente; e
VI - ensino focado na busca de atitudes proativas, independentes
e criticas por parte de estudantes, para permitir que 0S momentos
de trabalho individual possam contribuir significativamente para o
processo de aprendizado.”.

62



Além desse documento, serve de subsidio para a insercdo de atividades nao
presenciais, nos cursos de graduacgéo da UTFPR, a Resolucdo n° 181 de 09 de agosto de
2022, que regulamenta a oferta de cursos de graduacdo na modalidade de Educacédo a
Distéancia (EaD) e a oferta de carga horaria na modalidade de EaD nos cursos de
graduacéo presenciais da UTFPR.

Contextualizada as regulamentagfes nacionais e institucionais que tratam da
educacao a distancia bem como suas defini¢cdes, cabe destacar que esta modalidade de
ensino apresenta peculiaridades que a distinguem do ensino regular presencial. S&o
caracteristicas presentes no processo de virtualizacdo, que tornam a educacéo a distancia
uma proposta de educac¢édo autbnoma, que associada a educacao presencial, pode tornar
0 espaco educacional mais significativo e inclusivo. Nesse viés, compreende-se que a
educacao a distancia, como uma modalidade de ensino, organizada com caracteristicas
proprias, linguagens especificas e formatos particulares.

A proposta didatico-pedagoégica apresentada neste projeto foi estruturada a partir
de unidades e componentes curriculares que serdo ofertados na modalidade de educacao
presencial. No entanto, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) e Colegiado do curso de
Engenharia Quimica da UTFPR-LD podem propor unidades curriculares na modalidade de
EaD, atentando sempre para as regras e limites de carga horéaria definidos em legislacao
nacional e institucional vigente A decisdo por ofertar unidades curriculares na modalidade

de EaD ocorrera sempre em conformidade com procedimentos institucionais.

5.5. MATRIZ POR COMPETENCIAS

Conforme descrito na Secdo 3.2, a linha adotada para o desenvolvimento das
competéncias esté alicergada em Scallon (2018), Biggs (2000) e nos cursos de capacitagdo
promovidos pela PROGRAD em 2018 coordenados pela profé. Drd. Rosane Santo Nicola e
no apoio pedagogico do NUENS-LD. Todas as competéncias foram apresentadas no
Quadro 5.2 e sdo novamente descritas no Quadro 5.4, visto que alguns apontamentos

ainda precisam ser relatados.
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Quadro 5.4 - Competéncias do curso de Engenharia Quimica da UTFPR.

Competéncia
béasica de
Engenharia

integrando fundamentos e principios das leis de fenbmenos naturais, linguagem
matematica, interpretacdo verbal e gréafica, ferramentas tecnolégicas ao
raciocinio légico-analitico e computacional, com responsabilidade, resiliéncia,
autorregulacéo, planejamento e linguagem qualificada.

Competéncias
especificas

em contextos de analise de processos da induUstria de transformacao,
integrando a interpretagcdo das etapas em fluxograma operacional, a
caracterizacdo de parametros, a selecdo e aplicagcdo de métodos adequados,
conforme normas técnicas e legislacéo vigente, com autonomia reflexiva, senso
critico, integridade na manipulacdo de dados e condicionamento adequado de
matérias-primas e rejeitos.

integrando técnicas de
dimensionamento em diferentes escalas a sua adequacdo ao processo,
conforme normas técnicas, legais e de seguranca, com o uso de ferramentas
computacionais, planejamento e autonomia.

em
contextos socioeconémicos, ambientais, culturais, a partir de conhecimentos
técnicos e utilizacédo de ferramentas tecnolégicas, normas técnicas, legais e de
seguranca, de forma autdbnoma, criativa, cooperativa e ética.

, mobilizando equipes de trabalho, com a utilizacdo de
ferramentas de qualidade e de gestdo de forma pré-ativa, autdbnoma,
cooperativa, sustentavel e com comunicagéo qualificada.

Fonte: Autoria prépria (2022)

As competéncias foram escritas em trés cores distintas, nas quais os saberes-fazer

estdo em laranja, os saberes, em verde, e, 0s saberes-ser ou atitudes, em azul.

Este procedimento aparentemente futil, auxilia muito a pratica da escrita das

competéncias, para que estas ndo se refiram apenas aos conhecimentos necessarios, ou

gue digam o que fazer, mas ndo com o que fazer, e principalmente sempre descreva sobre

0s saberes-ser na execugéo.

As competéncias do curso se relacionam com o perfil do egresso, com as

competéncias descritas na DCN referentes a formacéo geral do engenheiro, com as

atribuicdes profissionais exigidas pelo CREA e CRQ e por fim, com as subareas da grande

area Engenharia Quimica para CAPES, conforme pode ser visualizado na Figura 5.2.
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Figura 5.2 - relagédo das competéncias com perfil do egresso
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Fonte: Autoria propria (2022) (a imagem pode ser melhor visualizada ao acessar

https://miro.com/app/board/uXjVPcdXk6U=/?share_link_id=677194727524)

Estas 05 competéncias do curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD atendem
as 08 competéncias bésicas requerida pela DCN, as 18 atribuicdes profissionais
estabelecidas pelo CREA e 16 atribuigbes profissionais do CRQ conforme mostrado no
Quadro 5.5.

Quadro 5.5 - Comparacdo das exigéncias da DCN, CREA, CRQ com as

competéncias propostas para um curso de Engenharia Quimica

Competéncia escrita no curso

Resolver problemas estruturados de diferentes contextos da engenharia, integrando fundamentos
e principios das leis de fenbmenos naturais, linguagem matematica, interpretacdo verbal e gréfica,
ferramentas tecnoldgicas ao raciocinio l6gico-analitico e computacional, com responsabilidade, resiliéncia,
autorregulacao, planejamento e linguagem qualificada.

5- Comunicar-se
eficazmente nas formas
escrita, oral e gréfica

Avaliar propriedades fisicas, quimicas e biolégicas de matérias-primas, produtos e rejeitos em
contextos de andlise de processos da indistria de transformagdo, integrando interpretacéo de etapas de
fluxograma operacional, caracterizagdo de parametros, selecdo e aplicacdo de métodos adequados,
conforme normas técnicas e legislacdo vigente, com autonomia reflexiva, senso critico, integridade na
manipulacao de dados e condicionamento adequado de matérias primas e rejeitos
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2-Analisar e compreender
os fenbmenos fisicos e
quimicos por meio de
modelos simbadlicos, fisicos
e outros, verificados e
validados por
experimentacéo

B- Coleta de dados, estudo,
planejamento, anteprojeto,
projeto, detalhamento,
dimensionamento e
especificacao

vi- Ensaios e pesquisas em geral.
Pesquisa e desenvolvimento de métodos
e produtos;

J- Padronizacdo, mensuragao,
controle de qualidade.

G- Desempenho de cargo ou
funcao técnica.

vii-Andlise quimica e
quimico-bioldgica,
toxicolégica e legal,
controle de qualidade;

fisico-quimica,
bromatolégica,
padronizacdo e

planejamento e autonomia.

Projetar equipamentos de operacgdes unitarias ou reatores (quimicos ou bioldgicos) para processos
em sistemas industriais, integrando técnicas de dimensionamento em diferentes escalas a sua adequacao
ao processo, conforme normas técnicas, legais e de seguranca, com o uso de ferramentas computacionais,

3- Conceber, projetar e
analisar sistemas, produtos
(bens e Servicos),

componentes ou processos

L- Fiscalizacdo de obra ou
servico técnico.

ix-Operacéo e manutencao de
equipamentos e instalacfes, execucao
de trabalhos técnicos;

M- Producdo técnica e

especializada.

xii-Estudo, elaboracgdo e execucao de
projetos de processamento;

N- Conducdao de servigo técnico

R- Execu¢cdo de desenho

técnico.

xiv- Estudo, planejamento, projeto e
especificacdes de equipamentos e
instalacdes industriais;

Q- Operacdo, manutencdo de
equipamento ou instalagao.

I- Elaborag&o de orcamento.

xv- Execucdo, fiscalizagdo de montagem
e instalacédo de equipamento;

Desenvolver

solugbes

sustentaveis para

industria de
socioecondmicos, ambientais, culturais, a partir de conhecimentos técnicos e utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas, normas técnicas, legais e de seguranca, de forma autbnoma, criativa, cooperativa e ética.

transformagcdo em contextos

1-Formular e  conceber
solucbes desejaveis de
engenharia, analisando e
compreendendo 0s
usuarios dessas solugdes e
seu contexto

C- Estudo de viabilidade técnico-
econbmica e ambiental.

ii- Assisténcia, assessoria, consultoria,
elaboracéo de orgamentos, divulgacdo e
comercializagéo, no ambito das
atribuicbes respectivas;

8- Aprender de forma
autbnoma e lidar com
situagbes e  contextos

complexos, atualizando-se
em relacéo aos avangos da
ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagao

4-Implantar, supervisionar e |D- Assisténcia, assessoria, iii- Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento
controlar as solu¢des de | consultoria. e servicos técnicos; elaboracdo de
Engenharia pareceres, laudos e atestados, no ambito
das atribuicdes respectivas;

7-Conhecer e aplicar com [P- Execu¢cdo de produgdo, |v-Desempenho de cargos e funcdes
ética a legislacédo e os atos | fabricagéo, instalacdo, | técnicas no &ambito das atribuicdes
normativos no ambito do | montagem, operacdo, reforma, | respectivas;

exercicio da profissdo restauracao, reparo ou

manutencao.

viii- Produgdo, tratamentos prévios e
complementares de produtos e residuos;

xi-Pesquisa e desenvolvimento de

operacgdes e processos industriais;

xiii- Estudo de viabilidade técnica e técnico-
econbmica no ambito das atribuicdes
respectivas;
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x-Conducgdo e controle de operagfes e
processos industriais, de trabalhos
técnicos, reparos e manutencgao;

Gerenciar produtos e processos da industria de transformacédo, em prol da melhoria continua,
mobilizando equipes de trabalho, com a utilizacdo de ferramentas de qualidade e de gestdo de forma
proativa, autbnoma, cooperativa, sustentavel e com comunicagdo qualificada.

6-Trabalhar e liderar
equipes multidisciplinares

A- Gestao, supervisao,
coordenacdao, orientagao técnica.

i- Direcdo, supervisdo, programacao,
coordenacéo, orientagdo e
responsabilidade técnica no ambito das
atribuicbes respectivas

E- Dire¢cdo de obra ou servico
técnico.

xvi- Conducdo de equipe de instalacéo,
montagem, reparo e manutencéo

F- Vistoria, pericia, inspecéo,
avaliagdo, monitoramento, laudo,

xv- Execucdo, fiscalizacdo de montagem
e instalacdo de equipamento;

parecer  técnico, auditoria,

arbitragem

H- Treinamento, ensino, | xvi- Conducdo de equipe de instalagéo,
pesquisa, desenvolvimento, | montagem, reparo e manutencao

analise, experimentacéo, ensaio,
divulgagao técnica, extenséo.

K- Execuc¢do de obra ou servico
técnico.

O- Condugdo de equipe de
producéo, fabricacao, instalacéo,
montagem, operacgdo, reforma,
restauracéao, reparo ou
manutencao.

Fonte: Autoria prépria (2022)

Como forma de melhor visualizacdo do Quadro 5.5, apresentamos a Figura 5.3, que
sintetiza a descricdo quantitativa do atendimento as exigéncias de cada 6rgao de classe e
a DCN em cada competéncia e as porcentagens de contribuicdo, consecutivamente. As
relacbes percentuais que aparecem em cada competéncia mostram a relevancia de cada
um deles na estruturagdo. Como exemplo destes calculos temos que, como a competéncia
basica atende apenas uma das competéncias apresentadas pela DCN (1/8=13%), e nédo
contempla nenhuma das atribuicdbes dos oOrgdos de classe, tem 0% para elas. A
competéncia especifica de “avaliar...”, atende a uma das competéncias descritas na DCN
(1/8 =13%), quatro atribuicbes do CREA (3/18=17%) e duas atribuicdes no CRQ
(2/16=13%).
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Figura 5.3 - Porcentagens de atendimento de cada competéncia em relagdo a
DCN, CRQ e CREA
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Obs: Para 0 CRQ, faltou o item iv-Exercicio do magistério, respeitada a legislacéo especifica, que sera
desenvolvido, aprendendo a aprender e linguagem qualificada.

Fonte: Autoria prépria (2022)

Outro fator relevante para a escrita da competéncia, ainda néo relatado, € o verbo a
ser utilizado. O uso da taxonomia de Anderson, jA exemplificado na Figura 3.1, € de
extrema relevancia quando se deseja identificar a intencionalidade da acédo
cognitivamente. A Figura 5-4, apresenta as competéncias da Engenharia Quimica e as
operacdes cognitivas requisitadas em colorac¢éo azul, mostrando que ha elevac¢éo do nivel
cognitivo com o progresso do curso, percebendo que por ser um curso de ensino superior
iniciou-se no nivel de aplicacdo (competéncia 1), estando a competéncia 2 no nivel
cognitivo de avaliar e as competéncias de 3 a 5, no nivel de criar, para fosse possivel
explorar mais enfaticamente o nivel de criacéo, que é a maior exigéncia de um engenheiro

no mundo do trabalho.
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Figura 5.4 - Competéncias de um curso de Engenharia Quimica

Avaliar
(Competéncia 2)

Analise
/" Aplicar (Competéncia 1)
Entender

Lembrar

Fonte: Autoria prépria (2022)

Definidas as competéncias, estas foram separadas em etapas operacionais
representadas por meio dos elementos de competéncia: que estruturaram o caminho

cognitivo para atingi-las.

Quadro 5.6, apresenta cada uma das 5 competéncias com seus elementos de
competéncia. A escrita dos elementos de competéncia, assim como das competéncias,
estiq apresentada em trés cores para que seja mais facil a identificacdo dos saberes

(verde), dos saber-fazer (laranja) e dos saber-ser (azul).
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Quadro 5.6 - Competéncias e seus elementos de competéncia

tecnologicas ao raci

ocinio

l6gico-analitico e computacional

integrando fundamentos e
principios das leis de fendmenos naturais, linguagem matematica, interpretacao verbal e gréfica, ferramentas

com

autorregulacao, planejamento e linguagem qualificada. Certificacdo: 5° periodo

responsabilidade,

resiliéncia,

utilizando
raciocinio l6gico-
analitico e

interpretacdo verbal e
gréafica

com autorregulacdo

fenbmenos naturais com
método cientifico, de forma
responsavel
linguagem qualificada

fundamentado
em principios das leis dos integrando as
fenbmenos naturais, | condicbes de contorno
identificadas aos
principios das leis dos | as

e com

por meio de

linguagem matematica e
ferramentas
tecnologicas adequadas

hipéteses

elaboradas, de maneira
autorregulada

em

contextos de andlise de processos da indUstria de transformacéo, integrando interpretacdo de etapas de
fluxograma operacional, caracterizacdo de parametros, selecdo e aplicacdo de métodos adequados,
conforme normas técnicas e legislacao vigente, com autonomia reflexiva, senso critico, integridade na
manipulacéo de dados e condicionamento adequado de matérias primas e rejeitos. Certificagdo 6° periodo.

baseando-se nas
normas técnicas
de diagrama de
processos com
atitude
autorregulada.

fis

baseando-se nos
fundamentos
operacionais dos
equipamentos e
nas propriedades

bioldgicas das

envolvidas, com

ico, quimicas e

substancias

Senso critico

, com base

em dados da literatura
tecno-cientifica
fontes fidedignas, com
atitude autorregulada.

e

utilizando-se
de ferramentas
tecnoldgicas
quando necessario
com integridade na

obtencdo e no
tratamento dos
dados.

com base
nas respostas
obtidas, na

operacionalizacao de

equipamentos e na
legislagéo vigente

1
utilizando senso
critico e autonomia
reflexiva

integrando técnicas de dimensionamento em diferentes escalas a sua adequagéo
ao processo, conforme normas técnicas, legais e de seguranga, com o uso de ferramentas computacionais,
planejamento e autonomia. Certificacdo 7° periodo.

com base na
operagao envolvida,
nas propriedades e nos
estados fisicos das
substancias  contidas
nos fluxos do processo,
de forma a atender o
objetivo da etapa do
processo.

formulando
hipo6teses e
condicdes
simplificadoras e
selecionando o

tipo de modelo a
ser tratado.

aplicando
ferramentas
computacionais
adequadas.

com base
em conceitos de
interacéo quimica
e/lou hiolégica entre
as substancias
envolvidas e as
normas técnicas
vigentes de forma
sustentavel e
autorregulada

1
baseando-se nas
condicdes
operacionais,
energéticas e nas
normas de
seguranga, de
forma sustentavel,

de
maneira planejada
e com autonomia
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em contextos
socioecondmicos, ambientais, culturais, a partir de conhecimentos técnicos e utilizagcao de ferramentas
tecnologicas, normas técnicas, legais e de seguranca, de forma autbnoma, criativa, cooperativa e ética.

Cerificagdo 8° periodo.

entendendo o
desafio proposto
e baseando-se
em
conhecimentos
da dimensao
social,
econdmica,
cultural e
ambiental de
forma pré-ativa e
empética

obtidos de
maneira
confiavel e
cooperativa, por
meio de coleta
qualitativa ou
guantitativa ou
base em dados
da literatura
tecno-cientifica

considerando o
quéo exequivel,
seguro e
sustentavel é a
proposta, de
maneira auténtica e
técnica

integrando
ferramentas de projeto as
tecnoldgicas, as normas
técnicas, legais e de
segurancga aos
conhecimentos técnicos,
com principios éticos e de
sustentabilidade

de
acordo com
parémetros de
viabilidade técnica,
de eficiéncia e de
sustentabilidade

mobilizando equipes de trabalho, com a utiliza¢éo de ferramentas de qualidade e de gestdo de forma
proativa, autbnoma, cooperativa, sustentavel e com comunicagdo qualificada. Certificagcdo 10° periodo.

Identificar demandas de
diferentes contextos da
industria de
transformacao, a partir
do conhecimento de
indicadores chave de
performance com atitude
empreendedora e pro-

sustentaveis

a partir da selecao de técnicas

de gerenciamento e qualidade

e mobilizacéo de equipes com

atitude cooperativa na tomada
de decisfes.

ativa.

integrando normas
técnicas e legais
vigentes, as ferramentas
de qualidade e de
gestao ao
monitoramento de
desempenho das
equipes, em prol da
melhoria continua, de
forma cooperativa.

conforme resultado
de monitoramento
de dados e equipes
de forma autbnoma
€ com comunicacao
gualificada

Fonte: Autoria prépria (2022)

Com os elementos de competéncia e os conhecimentos estruturantes, descritos no

inicio da sec&o, realizou-se a primeira etapa do design, construgdo da matriz 1, a qual

descreve a relagdo dos conhecimentos estruturantes com os elementos de competéncia é

mostrada na Figura 5.5. O objetivo desta matriz é qualificar e quantificar todos os

conhecimentos necessarios para o desenvolvimento da competéncia, uma vez que estes

serdo utilizados nas unidades curriculares.
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Figura 5.5 — Matriz 1 das competéncias do curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD
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tilizang contorno | tecnolsgicas ossa diagrama de nos ob na ] na em maneira | exequivel, | tecnologi sde de indicadores| Selegao de | vigentes, as
raciocinio identificadas | adequadasas | validado rocessos com | fundamentc tilizando-se |operacior e| mulan orma: conhecimen| confiavele | éticoe | ,as normas | viabilidade chavede | tecnicas de | ferramentas| confarme
0 ao0s principios | hipdteses ais de ciad hipoteses e seguranga, tosda sustentdvel | técnicas, | técnica, de performance | gerenciame | de  |resultade def
analitico ¢ das leis dos | elaboradas, de u ferramentas |equipamentas Sndigaes dimensao [pormeiode|  éa legais e de | cficiencia e nosprocessos|  ntoe | qualidade e
inte ca fenomenos maneira equipamentos tecnoldgicas |e na legislagid) fisicos das | simplificado c . sacial, coleta |proposta, de| seguranga de industriaise | qualidade e | de gestdo, nte de
overbal e naturais, de | autorregulada de e nas quando t ubstancia: a aplicando m economica, | qualitativa | maneira aos | sustentabili & mobilizagio|  coleta dados e

1.Leis de nos Naturais aplicados a
2. Métodos e técnicas de i
3. Métodos, técnicas e ferramentas matematicas aplicadas a

na profissdo

e Iégico analitico
4. Métodos, técnicas e ferramentas computacionais aplicadas a
ia e raciocini -

5. Métodos, técnicas e

de pesquisa

6. Atribuicio profissional, normas técnicas, legais e éticas da
profissdo
7. Fundamentos, métodos e técnicas para transformacdes fisicas,

e da maté

prima em produto

8. Métodos e técnicas
lenvolvidas no processo industrial

9. Métodos, técnicas e ferramentas de gesto de projetos,
processos, equipes e na industria

10. Fundamentos, métodos e técnicas para projetos industriais

para andlises de

11. Fundamentos, métodos e técnicas de dimensionamento e
anilise para processos de transformagio fisica, quimica ou

12, sociais e de (ESG)
a tomada de decisdo

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Estabelecidas as competéncias, seus elementos e os conhecimentos estruturantes,
€ hora correlacionou-se tais elementos e conhecimentos com as unidades curriculares do
curso, chegando o momento de inclui-las ao projeto. A partir deste ponto estabeleceu-se
as unidades curriculares para cada conhecimento estruturante em cada elemento de

competéncia, como é possivel visualizar na Figura 5.6, denominada como Matriz 2.

Figura 5.6 - Matriz 2 do curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD

1Leisde 4. [ 2.Meétodos, E 10. 5. 6. 7. 8 12. 9. 1.
5 Métodos | téenicase | Métodos, | Métodos, | Atribuicso | Fundament | Métodos e| Métodos,
Naturais | e técnicas| ferramentas | técnicase | técnicase is , métodos | técnicas | técnicase | , métodose | , métodose | ambientais,
aplicados a|  de ferramenta i I, normas | e técnicas técnicas para | técnicasde | sociais e de
8 comunica| aplicadas a s tosde | técnicas, | para is para [sdegestdo| projetos |dimensionam | governanca
ciona |engenhariae | computaci [ pesquisa | legaise I de industriais | ento e andli aplicados
Unidade Curricular C. H. (horas) profissao |  raciocinio onais éticas da | Bes fisicas, projetos, para a tomada de
logico  |aplicadas a profiss3o | quimicas e processos, processos de [ decisao
analitico | engenharia biologicas no | equipese transformags
e raciocinio da matéria | processo | qualidade ofisica,
computaci primaem | industrial na quimica ou
onal produto industria biolégica
1° Periodo 24
C.H.
Fundamentos de Calculo para Engenharia 0
Quimica da Matéria 0
Interpretagéo e Produgéo de Textos Cientificos e Profissionais na Engenharia 0
Geometria analitica 5
Principios de Engenharia Quimica S
|Fenémenos Fisicos 0
Introduc&o ao Laboratério de Quimica 0
Desenho Técnico para Engenharia Quimica 0
2° Periodo 27
M a da Variacdo 0
Algebra Linear 45
Experimentos e Aplicacdes de Cinematica e Dindmica 30
Fundamentos de Cinematica e Dindmica para Engenharia 45
|Introduco & Léaica de P a 0
Comunicacéo Oral e Estratégica 0
Processos Industriais 0
Quimica dos Compostos Orgénicos 75
3° Periodo 25
M a Multivariada 60
Ifundamen os de Ondas, Fluidos e Termodinamica para Engenharia 45
Experimentos de Ondas, Fluidos e Termologia 30
Fundamentos de Fisico-Quimica 30
Propriedades Fisico-Quimicas e 0 da Matéria 75
Quimica Organica dos Compostos Carbonilados e Nitrogenados 60
P &o de Produtos Organicos 45
Balancos Materiais Aplicados a Indtstria 30
4° Periodo 30
Equagoes Di 75
Calculo Multivariado e Vetorial de Funcoes 0
Fundamentos de Eletromagnetismo para E: i 45
Experimentos de Fendmenos Eletromagnéticos 0
Fundamentos de Quimica Analitica 45
Termodinamica de St Puras 90
Meétodos Cléassicos de Analise Quimica 45
Estatistica aplicada a Engenharia 60
5° Periodo 25
Eé\culo Numérico Computacional 60
Bioengenharia 30
Fenoméno de Transferencia de Momento 60
|Termodinamica de Misturas 90
Comportamento Mecanico dos Sdlidos 75
Estudos de Caso de ia 60
6° Periodo 27
Fendmeno de Transferencia de Calor 60
[¢] oes Unitarias de 40 Mecanica 60
Equilibrio de fases multicomponentes 45
Catélise e Cinética para Processos Industriais 90
Eletrotécnica Aplicada a Engenharia 30
Laboratério Integrado de Fenémenos e Operagées 45
Meétodos Instrumentais de Analise Quimica 75
7° Periodo 23
Gerenciamento de Residuos Industriais 60
Fenomeno de Transferencia de Massa 60
Operagdes Unitarias de Transferencia de Calor 45
Reatores Quimicos 60
Laboratério Integrado de Reatores Quimicos e Bioquimicos 60
Reatores Bioguimicos 30
Projetos de Equipamentos na Industria 30
8° Periodo 28
Empreer 30
[e] oes Unitarias de Trar ia de Massa 75
Operagées Unitarias de Trar ia de Calor e Massa 60
Laboratorio Intearado de Of Bes Unitarias e Simulacéo EE]
Projetos de Instalacoes Industrais 60
modelaqem Simulagao e Otimizagao de Processos 60
Desafios de Ei i 90
9° Periodo 17
Controle e Auts de Processos 60
Fundamentos de ia Econdmica para Projetos Industriais 60
Sintese de Processos 60
Projeto da Industria Quimica 75
10° Periodo 6
Trabalho de Concluséo de Curso 90

Fonte: Autoria prépria (2022)

Na matriz 2 é possivel visualizar quais unidades curriculares sdo responsaveis por
cada conhecimento estruturante. Por fim, para cada unidade curricular, estabeleceu-se
quais resultados de aprendizagem eram obtidos e o0s relacionou aos elementos de

competéncia, matriz esta que denominamos matriz 3, conforme apresenta a Figura 5.7.
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Figura 5.7 — Matriz 3 para cursos de Engenharia Quimica UTFPR-LD
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Fonte: Autoria prépria (2022)



As unidades curriculares em amarelo, sdo responsaveis por internalizar o
conhecimento, ou seja, sao responsaveis pelo primeiro contato com este saber-fazer, as
unidades curriculares em laranjas, por mobiliza-los (utilizar conhecimentos prévios) e, em
vermelho, por certifica-los, ou seja, avaliar se o discente ja sabe fazer em uma familia de
situagcbes problemas. Isto representa que cada elemento de competéncia, vai ser visto
inUmeras vezes em diferentes contextos, para que o aluno saiba lidar com uma familia de
situagdes problema.

Nesta proposta, as unidades curriculares tém a exigéncia de conexdo desde a
construcdo do perfil do egresso, o qual deu o subsidio para a construcdo das
competéncias, sendo que estas alicercaram a construcdo dos elementos de competéncia,
e elencaram os conhecimentos estruturantes, para sO entéo, ter a base necessaria para a
construgdo das unidades curriculares. As unidades curriculares precisam conter contetdos
compativeis aos conhecimentos estruturantes, que é chamado de temas de estudo (TE) e
deve ir além da escrita tradicional, pois precisa deixar claro a profundidade e abrangéncia
gue estes temas de estudo precisam ter. Precisam ainda de descrever o que se deve fazer
com o conhecimento aprendido, que é chamado de resultados de aprendizagem (RA) e
estes devem ser compativeis aos elementos de competéncias.

Como € possivel prever, as unidades curriculares também precisam requerer a
integracdo de saberes, o0 saber-fazer e 0 saber-ser previamente determinados a partir da
definicdo do perfil do egresso e das competéncias do curso. A definicdo desses trés tipos
de saberes, permite redefinir ou criar as unidades curriculares da matriz curricular, tendo
mais clareza sobre o que cada uma deve desenvolver nos estudantes. Dessa forma
caracteriza-se o alinhamento construtivo entre 0 que se pretende alcancar, ou seja um
egresso com determinadas competéncias, e as atividades de ensino e aprendizagem que

serdo desenvolvidas com esse fim. (Biggs, 2011).

5.5.1. Unidades curriculares certificadoras

S&0 unidades curriculares essencialmente de carater pratico e integradoras. Na
maioria das vezes ndo apresentando novos temas de estudos, apenas quando tem a dupla

funcdo de mobilizar e integrar conceitos.

O Quadro 5.7 aponta as diferencgas entre unidades curriculares regulares do curso e

unidades curriculares certificadoras.
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Quadro 5.7 - Diferenciacdo entre uma unidade curricular regular e uma

certificadora

Unidade Curricular regular de curso Unidade Curricular certificadora de curso

Qualifica o estudante quanto aos resultados Certifica o estudante quanto a uma competéncia do

de aprendizagem curso
Requer resultados de aprendizagem de Requer resultados de aprendizagem de inimeras
algumas unidades curriculares precedentes unidades curriculares precedentes, com carater

integrador, interdisciplinar ou até mesmo,
transdisciplinar
Contribui com resultados de aprendizagem Encerra uma etapa do curriculo

de unidades curriculares posteriores

Fonte: Autoria prépria (2022)

Nestas unidades curriculares, é requerido ao discente a realizacdo de tarefas
autenticas. Entende-se por tarefas auténticas, atividades complexas, desafiadoras,
motivadoras, que oportunizam a cooperacdo e favorecem a reflexdo. Elas requerem
investimento de tempo em seu processo de desenvolvimento e oferecem mudltiplas
perspectivas de analise. S&0 contextualizadas na profissdo do curso e em muitas vezes
podem apresentar carater extensionista.

Por encerrar uma etapa do curriculo, deve ser realizada ao término da competéncia,
ou seja, tem como pré-requisito todas as unidades curriculares que compbem a

competéncia. O planejamento de uma Unidade Curricular certificadora é dividido em quatro

etapas:

a) selecdo da tarefa complexa e auténtica a ser desenvolvida pelos
estudantes;

b) mapeamento desta tarefa, ou seja, identificacdo dos resultados de

aprendizagem das principais unidades curriculares envolvidas na competéncia e que
podem ser evidenciados nessa tarefa;

c) elaboracdo do planejamento de ensino, contendo os procedimentos
metodoldgicos e processos avaliativos;

d) producdo de uma rubrica holistica para a entrega final dos estudantes.

O planejamento deve considerar o alinhamento construtivo entre os elementos de
competéncia, os procedimentos metodoldgicos e 0s processos avaliativos.

Por existirem 05 competéncias, existem 5 unidades curriculares certificadoras ao

longo do curso, descritas no Quadro 5.8.
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Quadro 5.8 - Competéncias e suas unidades certificadoras no curso

Competéncia ¢ Carga
, . Periodo i ..
a ser Unidade/componente curricular letivo hordria | Extensionista?

certificada (horas)

1 Estudos de caso para Engenharia 50 45 N&o

2 Métodos Instrumentais de Analise o x

Quimica 6 S Néo

3 Projetos de Equipamentos na Industria 7° 30 N&o

4 Desafios de Engenharia 8° 90 Sim

5 Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) 100 90 Sim

Fonte: Autoria propria (2022)

5.6. EXTENSAO

A Engenharia Quimica da UTFPR-LD esta em consonancia com as diretrizes gerais
para as acfes de Extensao delineadas pelo Forum Nacional de Pré-Reitores de Extenséo
das Universidades Publicas Brasileiras (1987):

v Interdisciplinaridade;

v Articulacdo entre as atividades de Extensao, Ensino e Pesquisa;
v Relacéao dialdgica entre universidade e sociedade, e,

v Relacédo social de impacto.

A Extensdo é vista como a possibilidade de oferta & comunidade universitaria da
UTFPR, & comunidade em torno da Universidade, ao proprio municipio sede do campus e
as regides circunvizinhas, o conjunto de conhecimentos desenvolvidos nas atividades de
pesquisa e ensino, bem como em outras atividades realizadas no curso pelos seus alunos
e professores. No entanto, tal necessidade de expandir acdes de extensdo nos cursos de
graduacgédo ocorrem frente ao fato de que uma parcela pequena da populagdo tem acesso
ao conhecimento gerado na universidade publica.

O curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD entende a extensao universitaria
como uma forma de democratizar o acesso a esses conhecimentos e, desta forma,
redimensionar a fungéo social da propria universidade. Em contrapartida contribui para a
formacéo do profissional cidad&o, implicando em relagdes multi, inter ou transdisciplinares
e interprofissionais.

A Resolucdo COGEP/UTFPR n° 167, de 24 de junho de 2022 regulamenta as

atividades académicas de extenséo (AAES) dos cursos de graduacdo da UTFPR (UTFPR,
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2022a). As atividades de extensdo no curso comtemplam unidades curriculares regulares
obrigatdrias e componentes curriculares extensionistas de livre escolha (eventos, projetos,
cursos, oficinas e programas de extensdo), totalizando e contemplando o equivalente a
uma carga horaria minima de 10% (dez por cento) da carga horaria total do curso, 435
horas. Conforme apresentado na Secdo 3-6, existem trés linhas tematicas para o
desenvolvimento da extensdo no curso:

- Educacdo bésica e educacdo ambiental.

- Desenvolvimento tecnolégico.

- Desenvolvimento e empreendedorismo social.

As atividades de extensdo universitaria desenvolvidas no curso de Engenharia
Quimica podem ser realizadas por meio de unidades curriculares ou por meio de acdes
extensionistas como a participacdo em projetos, eventos, cursos, oficinas e programas
permanentes de extensdo desenvolvidos pelos docentes e demais servidores da instituicdo
ou mesmo fora da UTFPR.

Também, sera possivel ao aluno, por esta vivéncia, experienciar atitudes esperadas
pelo perfil profissional proposto, incentivando-o a interagir com a sociedade por meio de
projetos de extensao e voluntariado, projetos académicos, bem como, a intera¢édo do curso
com empresas e entidades vinculadas ao mundo do trabalho, dentre outros.

A participacdo na empresa Junior, novamente € incentivada, uma vez que hé forte
articulacdo entre as atividades de Ensino, Pesquisa e também Extensdo, estando em
continuo contato com o mercado e suas necessidades reais. Sempre membros da empresa
junior estiverem atuando em projetos relacionados as linhas tematicas previstas, estes
poderdo cadastrar a atividade como projeto de extensdo e ter sua carga horaria

contabilizada.

5.6.1 Projetos e/ou unidades curriculares extensionistas

Das 435 horas de atividades de extensdo, 375 horas sdo previstas por meio de
unidades curriculares obrigatorias, sendo elas:

PROCESSOS INDUSTRIAIS (60 horas) no 2° periodo; PROPRIEDADE FiSICO-
QUIMICAS E BIOLOGICAS DA MATERIA (75 horas) no 3° periodo; GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS INDUSTRIAIS (60 horas) no 7° periodo; DESAFIOS DA ENGENHARIA (90
horas) no 8° periodo e TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (90 horas) no 10°
periodo. Para a realizacéo da carga horéria restante (60 horas), o estudante pode optar
em realiza-las pelos meios j& descritos na Secao.

No Quadro 5.9 estas unidades estdo apresentadas em funcéo da linha tematica a

que estdo inseridas, do periodo letivo, agdes pretendidas e carga horéaria. E importante
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destacar que por serem unidades curriculares regulares, seréo realizadas por todo corpo

discente.

Quadro 5.9 - Descricdo das unidades curriculares obrigatorias extensionistas

Unidade curricular

Unidades curriculares Extensionistas

regular Area de cc
Linha tematica atuacéo / Acdes
o AAE
publico-alvo
Esta unidade curricular propde o
contato inicial, de forma pratica, dos
alunos do inicio do curso de
i Engenharia de Quimica com o
Areas de )
. universo de processos da
atuacéao: . )
oL transformacéo, a fim de que ele
Comunicacao ) - )
~ consiga transmitir esse conhecimento
e Educacéo . o
oDS: aos estudantes do ensino meédio,
Educacéo basica e ~ promovendo a divulgagéo da area, do
PROCESSOS B 4 Educagéo de
Educacgéo . curso e da UTFPR. Pretende-se com 60
INDUSTRIAIS ) Qualidade . . )
ambiental . essa unidade curricular, reduzir os
10 Redugéo | .
q indices de evasdo do curso e
as
] aumentar a procura e interesse dos
Desigualdades ] o
estudantes do ensino  médio,
Estudantes do o
] o mostrando a eles, principalmente os
ensino médio ] .
estudantes do ensino publico, como
ingressar na universidade publica e as
oportunidades que ela oferece ao
profissional da Engenharia Quimica.
Areas de Esta unidade curricular tem como foco
atuacéao: a realizacdo de acbes por parte dos
Educacao, estudantes, a partir de uma visdo
Meio holistica das propriedades fisico-
ambiente, guimicas e bioldgicas da matéria. Os
Tecnologia e | estudantes atuam aplicando seu
Producgéo conhecimento sobre o] as
PROPRIEDADES _ -
. . i ODS: propriedades da matéria de modo a
FISICO-QUIMICAS Desenvolvimento o ) . )
i . 9 Inddstria, realizar analises de propriedades 75
E BIOLOGICAS DA tecnolégico . . .
. Inovacéo e encontradas em situagdes-problemas
MATERIA , ,
Infraestrutura | reais da comunidade, empresas e/ou

12 Consumo e
Producgédo
Responsaveis
Comunidade
externa em

geral

industrias, utilizando linguagem oral e
escrita qualificada ao publico em
forma

questdo, de responsavel,

sustentavel e colaborativa, em
consonancia com as normas e

legislagdo pertinentes.
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Areas de
atuacéo:

Comunicacéo,

Cultura,
Direitos
Humanos e
Justica,
Educacao, Esta unidade curricular visa o
Meio desenvolvimento dos estudantes para
ambiente, uma cultura mais participativa e
Saude, autdbnoma, solucionando situacdes
Tecnologia e | problema que favoregam o bem-estar
DESAFIOS DE Desenvolvimer.lto e Produgéo, e coletivo. Nela, os estudantes
ENGENHARIA empreendedorismo Trabalho aprendem a elaborar e executar 20
social ODs: projetos de engenharia com a
10 Reducédo | finalidade de melhorar a qualidade de
das vida da comunidade, contribuindo
Desigualdades diretamente com a sociedade, de
11 Cidades e forma empatica, solidaria e
Comunidades cooperativa.
Sustentaveis
12 Consumo e
Producgéo
Sustentéavel
Comunidade
externa em
geral
Areas de Esta unidade curricular tem como
atuacéo: foco a realizagéo de acdes por parte
Educacao, dos estudantes, a partir de uma visédo
Meio sustentavel e de economia circular
ambiente, para a reutilizacdo de residuos
Tecnologia e industriais. Os estudantes atuam
Producgéo utilizando de seu conhecimento sobre
GERENCIAMENTO I.nterrelaci(?r.la as3 OI?S: o tratamento de res,l’dL.Jos industriai~s
DE RESIDUOS linhas teméticas do 3 Saude e de mod.o a propor técnicas de gestao 60
INDUSTRIAIS curso Bem-estar para situagdes-problemas reais da

4 Educacao de
Qualidade
9 Industria,
Inovagéo e
Infraestrutura
12 Consumo e
Producgédo
Responsaveis

comunidade, empresas e/ou
industrias. Podem atuar frente a
escolas ou comunidades em
vulnerabilidade social, disseminando
a educacao ambiental, as empresas,
para melhoria dos tratamentos de

residuos ou mesmo na circularizagao
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Comunidade

dos processos para menor geragao

externa em de rejeitos.
geral
Areas de Esta unidade curricular tem como
atuacdo: foco a aplicacdo dos conhecimentos
Educacao, adquiridos ao longo do curso para o
Meio desenvolvimento de um trabalho em
ambiente, consonancia com o estégio curricular
Tecnologia e do aluno, a partir da orientag&o por
Producédo parte de professores do curso para
ODsS: solucionar problema vividos pelo
3 Saude e aluno no estagio. Os estudantes
TRABALHO DE Desenvolvimento Bem-estar atuam aplicando seu conhecimento

CONCLUSAO DE

tecnologico

4 Educacéo de

sobre as diversas areas da

CURSO Qualidade Engenharia Quimica correlatas a
9 Inddstria, cada estagio individual na busca por
Inovacgéo e solucionar ou evitar situagdes-
Infraestrutura problemas reais das empresas e/ou

12 Consumo e
Producgéo
Responsaveis

industrias, utilizando linguagem oral e
escrita qualificada ao publico em
guestao, de forma responsavel,

Comunidade sustentavel e colaborativa, em
externa em consonancia com as normas e
geral legislagdo pertinentes.

90

Fonte: Autoria prépria (2022)

As outras 60 horas de atividades extensionistas, sdo de escolha do discente e

podem ser realizadas, desde que compativeis as linhas tematicas propostas, da seguinte
forma:

- Cursando unidades curriculares extensionistas ofertadas por outros cursos do
campus.

- Participando de projetos de extensdo promovidos pelos docentes do curso de
Engenharia Quimica ou de outros cursos do campus.

- Atuando em atividades de extensao da empresa janior do curso - Paracelso, uma
vez que entre as atividades realizadas pela empresa junto a comunidade externa estao os
projetos e servigos realizados para empresas, assim como agdes de capacitacao.

- Atuando em atividades de extensdo promovidas pelo Centro Académico de
Engenharia Quimica — CAENQ junto a comunidade externa.

E importante destacar que os docentes do curso de Engenharia Quimica, buscando
maior integracdo universidade-empresa, até o momento firmaram alguns convénios com
instituicdes privadas das areas de cosmeéticos e de combustiveis, descritos a seguir.
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O projeto intitulado “Desenvolvimento de Produtos Cosméticos”, nasceu a partir de
parcerias buscadas com empresas da regido, foi iniciado no ano de 2019 e tem como
principais objetivos a anélise de composicdes e o desenvolvimento de produtos cosméticos
empregando novas formulagdes que utilizem, se possivel, principios ativos com apelo
natural e sustentavel. O projeto ja contou com a colaboracédo de 4 alunos voluntarios e,
atualmente, conta com a participacéo de 1 aluna bolsista de inicia¢éo cientifica, todos do
curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD.

O projeto intitulado como “Produgéao integrada de biodiesel etilico a partir do 6leo
acido proveniente de plantas de etanol de milho” é resultado de uma parceria entre a
UTFPR-LD com a Empresa Sinochem Petr6leo Brasil LTDA. O projeto iniciou em julho de
2019 perdurou até junho de 2022 e teve como objetivo estudar a integracdo dos processos
de producado de etanol e biodiesel numa mesma planta de milho de modo tecnicamente
viavel e economicamente atraente pela transformacéo do 6leo de milho acido em biodiesel
etilico utilizando o conceito da destilacdo reativa aplicada a reacado de esterificagdo com
catalise heterogénea seguida pelo processo convencional por transesterificacao, utilizando
a estrutura e o etanol anidro da prépria planta em ambos os casos. Este projeto recebeu
um financiamento de R$ 1.543.187 para aquisi¢cdo de materiais permanentes, materiais de
consumo, passagens, diarias, servicos de terceiros, pagamento de inscricbes para
congressos especificos da area, softwares etc. O projeto contemplou 6 bolsas de iniciacao
cientifica para alunos de graduacéo durante um periodo de 36 meses e foi conduzido pelo
grupo de pesquisa SimCat (Simulacdo e Catalise em Processos Quimicos) da
Universidade Tecnolbgica Federal do Parana (UTFPR), campus Londrina, o qual tem
dirigido seus trabalhos para o desenvolvimento de novas rotas e tecnologias de processos
industriais otimizados pelo emprego de modelagem robusta e validacdo com técnicas de
simulacdo abrangentes, embasados por dados experimentais consistentes advindos de
equipamentos altamente eficazes e andlises analiticas/instrumentais adequadas.

Em funcdo dos resultados e boas perspectivas das investigacdes do projeto
anterior, um segundo projeto do grupo foi aprovado em 2022 intitulado como “Conversao
de glicerol de biodiesel em quimicos alternativos viaveis pelas rotas de cetalizagéo,
eterificagdo e hidrogendlise via catalise heterogénea e emprego da destilagdo reativa”
também como uma parceria entre a UTFPR-LD com a Empresa Sinochem Petréleo Brasil
LTDA. O projeto iniciou em julho de 2022 e tem previsao de ocorrer até dezembro de 2024,
tendo como objetivo tendo como objetivo principal avaliar e comparar de acordo com
critérios técnicos-econdmicos e ambientais trés vias promissoras para quimicos
alternativos ao glicerol oriundo da industria de biodiesel utilizando os processos reativos
de (1) cetalizacdo, (2) eterificacdo e (3) hidrogendlise. Este projeto recebeu um

financiamento de R$ 2.605.710 para aquisicdo de materiais permanentes, materiais de
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consumo, passagens, diarias, servicos de terceiros, pagamento de inscricdes para
congressos especificos da area, softwares etc. O projeto contemplaré 6 bolsas de iniciagéo
cientifica para alunos de graduacao durante um periodo de 30 meses

Atualmente, o grupo desenvolve pesquisas nas areas de sintese de catalisadores,
producdo de biocombustiveis e na sintese de processos industriais por simulacao de
processos. O grupo € devidamente registrado no Diretério dos Grupos do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), com consulta em:
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/550701; e credenciado pela Superintendéncia de
Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP).

5.7. FORMACAO HUMANISTICA

Como ja descrito previamente a formacao humanistica é de extrema relevancia
para que se atinja o perfil do egresso almejado. Sao 360 horas distribuidas em unidades
curriculares regulares, as quais foram inseridas 285 horas de forma regular (80%), para
garantir a formacao basica a todos os discentes, além de 75 horas de livre escolha dos
alunos (20%), para complementacéo de sua formacao. As unidades curriculares optativas
de humanidades (75 horas) podem ser realizadas a partir do 2° periodo, no momento que
o0 aluno julgar relevante.

Alguns conhecimentos estruturantes integram os saberes desenvolvidos nesta
formacédo, como:

e Meétodos e técnicas de comunicac¢do ha profissdo: para desenvolvimento da
linguagem (escrita e oral)

e Atribuicdo profissional, normas técnicas, legais e éticas da profissdo: para
discussao de principios éticos na profissao;

e Meétodos, técnicas e ferramentas de gestdo de projetos, processos, equipes
e qualidade na industria: para desenvolvimento de habilidade
socioemocionais do trabalho em equipe;

e Fundamentos ambientais, sociais e de governanca (ESG) aplicados a
tomada de decisdo: para discussdes dos impactos sociais € ambientais de
cada tomada de decisao na profisséo.

Estes conhecimentos estruturantes ndo séo tratados apenas nas unidades
curriculares regulares de humanidades, como pode ser visualizado na Figura 5.6, no
entanto, a figura 5-8 faz um recorte para as unidades curriculares de Humanidades,

apresentando seus conhecimentos estruturantes,
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Figura 5.8 - Conhecimentos estruturantes presentes no ciclo de

Humanidades

8. Métodos, técnicas|
5. Atribuigdo e ferramentas de
profissional, normas| gestdo de projetos,

11. Fundamentos
ambientais, sociais e | 10. Métoados, técnicas
de governanga (ESG) | e procedimentes de
aplicados a tomada pesquisa

de decisdo

4. Métodos e técnicas

Unidade Curricular C. H.(horas)| de comunicagdo na

T técnicas, legais e | processos, equipes e
i

éticas da profissdo qualidade na
industria

1° Periodo
Interpretag@o e Produgao de Textos Cientificos e Profissionais na Engenharia
2° Periodo

Comunicagao Oral e Estratégica

5° Periodo
Certificadora 1: Estudos de Caso de Engenharia
8° Periodo

Empreendedorismo
Certificadora 4: Desafios da Engenharia
9° Periodo

Fundamentos de Engenharia Econdmica para Projetos Industriais

Fonte: Autoria prépria (2022)

Dentre estas unidades curriculares optativas estao previstos conteddos pertinentes
a direitos humanos, histéria da cultura afro-brasileira, além de unidades curriculares de
Libras 1 e Libras 2. A listagem de todas as unidades curriculares ofertadas para escolha

do aluno (optativas) esta apresentada no Quadro 5.10.

Quadro 5.10 - Representacdo da distribuicdo do ciclo de humanidades nas

unidades curriculares regulares no curso

Carga horéria base para cOmputo do ciclo de humanidades
(CH Total das unidades curriculares)
) % da CH em relagéo a
AREA Unidades curriculares CH [h] CH do Ciclo de
humanidades
Ciéncias humanas/ | Estudos de caso de Engenharia 45 289
Metodologia - - 0
cientifica Desafios da Engenharia 90
. . Empreendedorismo 30
Ciéncias sociais i _ 31%
aplicadas Fundamentos de Engenharia Econémica 60
para Projetos Industriais
. Interpretacéo e producao de textos cientificos 30
Linguistica, letras e | e profissionais na engenharia 31%
artes Comunicac&o oral e estratégica 30
085 8% da CH total das
TOTAL UCs do curso

Fonte: Autoria prépria (2022)

A distribuicdo percentual mostra a relevancia das ciéncias humanas para o curso.
Desta area, faz parte 2 unidades curriculares certificadoras e tem como principal proposta
o trabalho colaborativo e visdo empatica e pro-ativa sobre os problemas sociais, sempre

levando em conta as necessidades, a cultura e o perfil historico do outro.
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Quadro 5.11 - Unidades curriculares optativas de humanidades no campus

Londrina

Area Unidades Curriculares CH (horas)
Estudos politicos e sociais contemporaneos 30

Ciéncias humanas Est_udos sc_)ciais da ci_éncia e tecnologia 30
Meio Ambiente e sociedade 30
Estudos étnicos e raciais 30
Gestéo de projetos 60
Gestéo da qualidade 60
Gestdo da manutencdo 60
Gestdo de pessoas 60
Planejamento e controle da producéo 1 60

A - Planejamento estratégico 30

Ciéncias sociais - —

aplicadas Engenharia Egonomlca 30
Macroeconomia 30
Topicos em financas 30
Economia e meio ambiente 30
Projeto de produto 60
Gestao e inovacao tecnologica 30
Gestéo da producéo e da qualidade 60
Libras 1 30

Linguistica, letras e Libras 2 30

artes Francés para fins académicos dd1 60
Francés para fins académicos dd2 60
Francés para fins académicos dd3 60

Qt(m;?g : dfés(;c;a\,/izzude Gestdo da qualidade de vida no trabalho 60

Fonte: Autoria prépria (2022)

E importante destacar que o aluno precisa realizar 75 horas dentre as unidades
curriculares optativas para atingir o valor estipulado de 10% para as unidades curriculares
de humanidades, no entanto, caso ele opte por fazer além das 75 horas em unidades
curriculares deste rol, terd a carga horaria excedente computada na carga horaria das
unidades curriculares eletivas e se esta também ja estiver sido preenchida, tera sua carga

horaria computada como enriquecimento curricular.

5.8. ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O PDI estabelecido para o periodo 2018-2022 da UTFPR (UTFPR, 2017)
estabelece o estagio curricular supervisionado como obrigatério para todos os cursos de
nivel técnico e de graduacgéo, dotado de regulamentacéo propria e considerando a natureza
dos cursos, visa a complementagdo do processo ensino-aprendizagem e tem como

objetivos:
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a) Facilitar a insercéo do estudante no mundo do trabalho;
b) Propiciar adaptagéo social e psicologica do estudante a futura atividade profissional.

Em relagéo a legislacéo vigente, destaca-se a Lei n® 11.788, de 25 de setembro de
2008 (BRASIL, 2008), que define o estagio como:

(...) o ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de
trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo do estudante,
proporcionando aprendizagem social, profissional e cultural, através da
sua participagdo em atividades de trabalho, vinculadas a sua area de

formag&o académico-profissional (BRASIL, 2008).

A Diretriz Curricular Nacional (DCN) proposta na Resolug¢édo n® 11 - MEC/CNE/CES
de 11 de marco de 2002, define que o Estagio Curricular Obrigatério em cursos de
engenharia devera ser realizado sob superviséo direta da instituicdo de ensino, por meio
de relatérios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacao
da atividade. A carga horaria minima deve ser de 160 (cento e sessenta) horas, sendo
obrigatdria a apresentacdo de um trabalho final de curso como atividade de sintese e
integracdo de conhecimento adquirido. Nesse mesmo parecer, € definido que os estagios
devem assegurar o contato do formando com situagcBes, contextos e instituicdes,
permitindo que conhecimentos, habilidades e atitudes se concretizem em acdes
profissionais.

A nova Diretriz (DCN) Resolucao n°® 02 - MEC/CNE/CES de 24 de abril de 2019, trata

o tema com mais especificidade, sendo que no art. 11° se apresenta:

“ Art. 11. A formagédo do engenheiro inclui, como etapa integrante da
graduacdo, as praticas reais, entre as quais o estagio curricular obrigatério
sob supervisao direta do curso.

§ 1° A carga horaria do estagio curricular deve estar prevista no Projeto

Pedagégico do Curso, sendo a minima de 160 (cento e sessenta) horas.

8§ 2° No ambito do estagio curricular obrigatorio, a IES deve estabelecer
parceria com as organiza¢des que desenvolvam ou apliguem atividades
de Engenharia, de modo que docentes e discentes do curso, bem como
os profissionais dessas organizacbes, se envolvam efetivamente em
situagbes reais que contemplem o universo da Engenharia, tanto no

ambiente profissional quanto no ambiente do curso”.
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Desta maneira, € unanime o entendimento que o estégio obrigatdrio contribuird para
o desenvolvimento de competéncias proprias da atividade profissional, habilidades,
atitudes e valores.

Nesse sentido, o Estagio Supervisionado é entendido como um momento no qual a
postura do estagiario deve ser investigativa e critica e o campo de estagio, enquanto
possibilidade de atuacéo deve ser analisado reflexivamente, buscando a compreensédo dos
desafios, dilemas e potencialidades da a¢céo docente.

O Sistema de Estagios da UTFPR, funciona de modo integrado em cada campus,

e permite que:

a) empresas e instituicdbes de ensino se cadastrem para ofertar estagios e/ou

empregos;
b) as atividades de estagio sejam acompanhadas e supervisionadas.

Atualmente, a UTFPR possui cadastro com mais de 10.500 empresas e instituicbes
conveniadas. O objetivo é acrescentar mais 2.200 entidades concedentes de
estagio/emprego (5 empresas por més, por campus) ao longo da vigéncia do PDI 2018-
2022, devidamente validadas pelas coordenacdes de curso. O processo de qualificacédo da
vaga de estagio busca assegurar a consonancia da atividade desenvolvida pelo estudante
com sua area de formacéao.

No curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina, é possivel ao aluno
a realizacdo de dois tipos de estagio curricular supervisionado ao decorrer do curso, 0 ndo

obrigatdrio e o obrigatorio.

Em ambos os casos seus objetivos séo:

v/ Complementacéo do ensino e da aprendizagem;

v Adaptacéo psicoldgica e social do estudante a sua futura atividade profissional;

v Treinamento do estudante para facilitar sua futura absor¢éo pelo mercado de trabalho;

v/ Orientagéo do estudante na escolha de sua especializagdo profissional.

v Fomentar o desenvolvimento de planos inovadores, com responsabilidade e ética,

avaliando o conteudo organizacional a partir da interpretacéo das informacdes do mercado

e do mundo do trabalho, tomando decisdes efetivas e sustentaveis;
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v/ Avaliar solu¢Bes para processos da industria de transformacéo considerando normas
de seguranca, demandas socioecondmicas e ambientais, a partir da selecdo de
equipamentos, acessorios e utilidades, em sequéncia operacional, utilizando, se
necessario, ferramentas computacionais, de forma autbnoma, cooperativa, sustentavel e

assumindo responsabilidade pelos resultados;

v/ Conhecer e identificar o desempenho de equipes, produtos e processos da industria

de transformagéo.

No entanto eles diferem em relagédo a época que devem ser realizados, sendo que
0 estagio curricular supervisionado nao obrigatério pode acontecer a partir do 2° periodo
letivo e o0 estagio supervisionado curricular obrigatério, a partir do 9° periodo do curso,
realizar estagio curricular supervisionado obrigatério.

E necessério ressaltar que as atividades a serem desenvolvidas pelo estagiario
devem estar sempre relacionadas de forma clara as areas de atuagdo do Engenheiro
Quimico e devem ser desenvolvidas no mundo do trabalho.

Pela sua relevancia na formacdo do aluno, o curso de engenharia Quimica
estabelece que o estagio supervisionado obrigatério precisa ser obrigatoriamente realizado
no mundo do trabalho, com carga horaria minima de 360 horas, para que possa
complementar as competéncias e habilidades previstas pelo perfil do egresso, atendendo
a Resolucao Conjunta n® 01/2020 - COEMP/COGEP, de 02 de junho de 2020 e Alteracbes
do 8§ 3° do art. 3° e do art. 61 da Resolucdo Conjunta COGEP/COEMP N° 1, DE 11 DE
MAIO DE 2022, Resolucdo COGEP/UTFPR n° 142, de 25 de fevereiro de 2022.

Como esta previsto, o0 TCC é o desenvolvimento de um estudo de caso industrial,
ou seja, o discente realiza 0 estagio e TCC na mesma empresa € a0 mesmo tempo,
facilitando a sua execucao e a integragéo e aprofundamento dos saberes, saberes-fazer e
saberes ser desta atividade.

O 10° periodo do curso é totalmente destinado a realizagdo do TCC e do estagio
curricular obrigatorio. Foi proposto o 10° semestre para a realizagdo do estagio, para que
o aluno tenha maior diversidade de opg¢fes de estagio, ndo s na regido de Londrina como
também em outras regides do pais, podendo até mesmo pleitear estagios em grandes
multinacionais, com expectativa de posterior ingresso como trainee. Outro fator relevante
do estagio no ultimo periodo sem unidades curriculares presenciais é o fato de em
consonancia ao art. 10° da Lei do Estagio (lei 11.788 de 25/09/2008), o estagio, nos
periodos em que ndo estdo programadas aulas presenciais ou nas férias escolares, podera
ter jornada de 8h diarias e 40 (quarenta) horas semanais. Esta clausula, também é valida

para estagios curriculares ndo obrigatérios.
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Em sintese, o estagio no curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD, esta
institucionalizado, possui carga horéaria superior a minima recomendada, possui supervisao
em relagdo a compatibilidade do trabalho a ser desenvolvido na empresa, e relacdo com o
perfil do egresso esperado. Possui convénios e interlocugéo institucionalizada para gestao
da integragdo entre ensino e mundo do trabalho, considerando as competéncias previstas
no perfil do egresso e gerando insumos para a atualizagéo das praticas do estagio.

O estagio curricular deve obedecer aos regimentos estabelecidos na Resolugéo
conjunta 01/2020 da UTFPR, em consonéncia com as alteragdes do 8§ 3° do art. 3° e do
art. 61 - Resolugéo Conjunta COGEP/COEMP N° 1, DE 11 DE MAIO DE 2022, Resolugéo
COGEP/UTFPR n° 142, de 25 de fevereiro de 2022, e as Normas Complementares de
Estagio do Curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD. Cada caso de estagio a ser
desenvolvido deve ser julgado pelo Professor Responsavel pelas Atividades de Estagio
(PRAE) e referendado, se necessario, pelo Colegiado do curso, o qual é responsavel por

avaliar a pertinéncia do estagio no curso e as instalacées da parte concedente do estagio.

5.9. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Desde a primeira proposta do curso de Engenharia Quimica, previsto no Projeto de
abertura, o NDE e colegiado entenderam que, o Trabalho de Concluséao do Curso e estagio
curricular supervisionado obrigatério sdo atividades de grande relevancia na formacao
discente e que suas potencialidades sdo maximizadas quando realizados
concomitantemente. Isto é validado por regulamentos institucionais e nacionais.

Percebe-se ser unanime o entendimento que o estagio obrigatorio, desenvolvido no
ambiente de trabalho e vinculado a area de formacdo do académico contribuird para o
desenvolvimento de competéncias proprias das atividades profissional, habilidades,
atitudes e valores. A Diretriz Curricular Nacional (DCN) proposta na Resolugdo n° 11 -
MEC/CNE/CES de 11 de marco de 2002, exigia a realizagdo do trabalho final de curso
como atividade de sintese e integracdo de conhecimento. A nova Diretriz (DCN), que a
substituiu, Resolucéo n° 02/2019, faz uma definicdo mais especifica, ndo apenas com a

exigéncia de que exista, mas que:

“Art. 12. O Projeto Final de Curso deve demonstrar a capacidade
de articulagdo das competéncias inerentes a formacdo do

engenheiro”.

Para a UTFPR, na Resolugéo n° 180/2022 (COGEP), que regulamenta o Trabalho
de Concluséo de Curso (TCC) para UTFPR, o TCC é uma atividade constituida por
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unidades curriculares previstas nos Projetos Pedagdgicos dos cursos de Graduacgdo da
UTFPR e tem como objetivos:
“l. Desenvolver a capacidade de aplicacdo dos conceitos e teorias
adquiridas durante o curso de forma integrada;
Il. Desenvolver a capacidade de planejamento e disciplina para
resolver problemas dentro das diversas areas de formacéo;
lll. Despertar o interesse pela aplicacdo do conhecimento como
meio para a resolucao de problemas;
IV. Estimular o espirito empreendedor, por meio de
desenvolvimento de projetos;
VIII. Estimular a inter, multi e transdisciplinaridade;
IX. Estimular a inovacgédo tecnolégica, por meio da transferéncia de
tecnologia, desenvolvimento de patentes e/ou comercializacdo dos

resultados.”

Logo, espera-se que a atividade desenvolvida durante o TCC propicie ao futuro
engenheiro quimico o desenvolvimento da capacidade de aplicacdo dos conceitos e teorias
adquiridas durante o curso de forma integrada. E uma estratégia cuja intencido é o
desenvolvimento de analise critica, autonomia e tomada de decisdo, habilidades
essenciais a um Engenheiro.

E sabido que o dia-a-dia do engenheiro quimico em suas atividades profissionais é
principalmente de propor solucdes, sendo colocado a prova inlmeras vezes, muito além
de seu conhecimento formal, a saber agir e a tomada de decisdo. Para isto € necessario
fazer escolhas rapidamente, além de qualificar e analisar variaveis e € este raciocinio l6gico
de resolucao de problemas que a analise de estudo de caso busca sistematizar.

Desta forma, o curso propde que o Trabalho de Concluséo de Curso seja realizado
em ambiente de estagio regular, desenvolvendo possibilidades de melhoria, inovacédo de
processo ou capacitacao de funcionarios. Isto propicia a vivéncia de problemas reais do
engenheiro. Em coeréncia com as atividades desenvolvidas € a componente curricular
certificadora da competéncia 5, a Gltima competéncia do curso, a qual capacita para:

Gerenciar produtos e processos da industria de transformacéo, em prol da
melhoria continua, mobilizando equipes de trabalho, com a utilizagdo de ferramentas
de qualidade e de gestdo de forma pré-ativa, autbnoma, cooperativa, sustentavel e
com comunicacgao qualificada.

Esta componente curricular é ainda extensionista, visto que por estar sempre

atrelado ao mundo profissional por ser realizada dentro do estagio obrigatorio, tera de
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desenvolver algum projeto extensionista na linha de desenvolvimento tecnolégico ou em
algumas oportunidades, desenvolvimento e empreendedorismo social.

A sua carga horaria de 90 horas é realizada de forma assincrona, por ser realizada
em ambiente profissional. Por ser uma componente curricular certificadora da ultima
competéncia, exige-se a realizagéo de todas as unidades curriculares para a realizacdo do
TCC. No entanto, de forma especifica, algumas unidades curriculares contribuem
diretamente para a trilha formativa exigida no TCC, conforme é visualizado na Figura 5.8.

Figura 5.9 - Unidades curriculares diretamente relacionadas ao TCC

ESTUDOS DE
CASO DE —eey  FUNGAMENtagio da metodologia
ENGENHARIA

+

DESAFIOS DE Experimentagao do
——
ENGENHARIA desenvolvimento de solucio

l

Estudo de caso ou utilizagao da
oportunidade de melhorar o processo,
——> produto ou qualidade de vida dos
funcionarios ou das pessoas que
circunvizinham a empresa

Estagio Curricular

Obrigatorio

Fonte: Autoria propria (2022)

Regimentos internos de operacionalizacao sdo descritos em norma complementatr,
elaborada e aprovada pelo colegiado do curso e tutelado pela docente responsavel pelo
TCC (PRATCC) do curso. Eventuais casos omissos que inviabilizem o desenvolvimento do
Trabalho de Concluséo de Curso em ambiente de estagio serdo analisados pelo colegiado
do curso por intermédio do PRATCC, mediante apresentagdo de justificativa com
embasamento apropriado, 0 que possibilita sua realizagdo de forma desvinculada ao

estagio.

5.10 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares tém a finalidade de enriquecer o processo de
ensino-aprendizagem, privilegiando a complementacéo da formacé&o social e profissional.
O que caracteriza este conjunto de atividades é a flexibilidade de carga horaria semanal,

com controle do tempo total de dedicacdo do estudante durante o semestre ou ano letivo,
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de acordo com o Parecer do CNE/CES n° 492/2001. As Atividades Complementares
totalizam a carga horaria de 60 horas e podem ser realizadas pelo estudante até o 10°
periodo do curso, atendendo ao Regulamento das Atividades Complementares dos Cursos
de Graduacgédo da UTFPR (Resolucdo n° 179/2022 — COGEP, de 04 de agosto de 2022
(UTFPR, 2022). A grande mudanca do que acontece atualmente € que com a
curricularizacdo da extensdo no curso, a carga horaria de atividades de extensdo nao
estard mais englobada nas atividades complementares. Desta forma, as atividades
Complementares do curso, continuam a possuir 2 grupos de atividades,

Grupo 1: correspondente as atividades de cunho cultural, para a complementacao
da Formacéo Social, Humana e Cultural

Grupo 2: correspondente as atividades relacionadas a pesquisa cientifica para a
complementacgéo do desenvolvimento técnico.

Uma vez realizadas, a comprovacao das atividades ocorre por meio do envio em
versao digital dos documentos comprobatérios (originais ou digitalizados) ao professor
responsavel pelas atividades de horas complementares e pela conferéncia dos
documentos originais pelo mesmo. Sao exemplos de atividades complementares do grupo
1: participacdo em eventos de competicdo de atividades fisicas, projetos solidarios,
assistencialistas, realizacdo de cursos de outros idiomas, atividades culturais, dentre
outros. Sdo exemplos de atividades complementares do grupo 2: participacdo em eventos
internos e externos a instituicdo de educacao superior, tais como: semanas académicas,
congressos, seminarios, palestras, conferéncias; integralizacdo de cursos de atualizacao
académica e profissional; atividades de iniciacdo cientifica, assim como de monitoria, entre
outras.

O estimulo as atividades culturais, transdisciplinares e inovadoras enriquecem a
formacéo geral do estudante que deve ter a liberdade de escolher atividades a seu critério,
respeitadas, contudo, as normas institucionais do curso. As atividades complementares
devem ser, preferencialmente, desenvolvidas fora do ambiente escolar, de forma que
sejam diversificadas tanto em termos de conhecimentos quanto de interesses. O
detalhamento de quais atividades séo consideradas Atividades Complementares, a
contabilizacdo das horas e os procedimentos encontram-se na norma complementar
prépria do curso e gerenciadas pelo Professor Responsavel pelas Atividades

Complementares (PRAC).
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5.11 SINTESE DA DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA DO CURSO

O Quadro 5.12, abaixo, apresenta como é a distribuicdo da carga horaria do curso
em unidades curriculares e componentes curriculares.
Quadro 5.12 — Distribuicdo da carga horaria na matriz curricular do curso

Carga

Distribuicdo CH Matriz Curricular Horaria (h)

CH em unidades curriculares eletivas 120
CH em unidades curriculares optativas humanidades 75°
@ % CH em unidades curriculares de extensio obrigatérias 3752 3570
é g CH em unidades curriculares de humanidades obrigatérias 285°
53 CH das unidades curriculares obrigatérias 2805
CH em componentes curriculares de Extensédo Eletivas 45
é ® CH destiNnada ao desenvolvimento do Trabalho de 902
% C—E Concluséo de Curso 555
E'-LE’ CH destinada ao Estagio Obrigatério 360
S 3 Carga horéaria relativa as Atividades Complementares 60
CH DE INTEGRALIZACAO CURSO 4125

Carga horéaria total de extenséao (AAE)

0/4C
(considerando unidades e componentes curriculares) 420 (10%°)

Carga horéaria total no ciclo de humanidades

d
(considerando unidades curriculares apenas) 360 (10%°)

Fonte: Autoria propria (2022)

a. Partes computadas para CH extensionista.

b. Partes computadas para CH no ciclo de Humanidades

c. 10 % da carga horéria total do curso conforme art. 1° da RESOLUGCAO COGEP/UTFPR N° 167, DE 24 DE JUNHO DE
2022.

d. 10 % da carga horaria das unidades curriculares conforme art. 13 da RESOLUCAO COGEP/UTFPR N° 142, DE 25 DE
FEVEREIRO DE 2022.

E relevante destacar que a unidade curricular Certificadora 4: Desafios de

Engenharia, faz parte do ciclo de humanidades e é extensionista, havendo, portanto,

sobreposicéo de 90 horas entre as cargas horarias destas unidades curriculares na tabela.

5.12. RELACAO ENTRE A MATRIZ VIGENTE E A PROPOSTA NESTE PPC

Nesta se¢do sdo apresentados quadro comparativos entre as unidades curriculares
em vigéncia no curso de Engenharia Quimica até a data e as unidades curriculares da nova
matriz curricular proposta neste documento. Os Quadros analiticos 5.13 a 5.22 tém como
funcéo subsidiar a deciséo de convalida¢des no curso durante o periodo de transicao para

um possivel plano de migragéo entre matrizes, a ser construido pelo colegiado do curso.
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Quadro 5.13 - Relagédo para convalidacdo de unidades curriculares do 1°

periodo vigente com a matriz proposta

Unidade curricular presente na matriz Convalidada pela unidade curricular da

proposta neste documento (Figura 5.1) Matriz em vigéncia (2022

. . .H. . . .H.
Unidade curricular c Unidade curricular C

_ (horas) | (horas) |
FUNDAMENTOS DE CALCULO PARA 60 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1 9
ENGENHARIA (MA61A)
. GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA
GEOMETRIA ANALITICA 45 90
LINEAR (MA61A)

QUIMICA DA MATERIA 60
INTRODUGAO AO LABORATORIO DE 20 QUIMICA GERAL (QB61A) 90
QuiMica
FENOMENOS FiSICOS 30 NAO HA
DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA R i

] 60 EXPRESSAO GRAFICA (DE61B) 75
QUIMICA
INTERPRETACAO E PRODUCAO DE R ]

) 30 COMUNICACAO LINGUISTICA (CE61A) 30
TEXTOS CIENTIFICOS E PROFISSIONAIS
. . INTRODUCAO A ENGENHARIA QUIMICA
PRINCIPIOS DE ENGENHARIA QUIMICA 45 30
1 (EA61A)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Quadro 5.14 - Relacéo para convalidacédo de unidades curriculares do 2° periodo

vigente com a matriz proposta

Unidade curricular presente na matriz proposta

neste documento (Figura 5.1)

Matriz em vigéncia (2022)

Convalidada pela unidade curricular da

Unidade curricular C. H. Unidade curricular C. H.
(horas) | (horas)
i _ CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

MATEMATICA DA VARIACAO 60 90
1 (MA61A)

i GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA

ALGEBRA LINEAR 45 90
LINEAR (MA61A)

FUNDAMENTOS DE CINEMATICA E 45

DINAMICA PARA ENGENHARIA .

_ FISICA 1 (FI61A) 75
EXPERIMENTOS E APLICACOES DE 20
CINEMATICA E DINAMICA
o R COMPUTACAO E ALGORITMOS

INTRODUCAO A LOGICA DE PROGRAMACAO 60 90
(IF62B)

COMUNICACAO ORAL E ESTRATEGICA 30 NAO HA

, A UNDAMENTOS DE QUIMICA

QUIMICA DOS COMPOSTOS ORGANICOS 75 ) 90
ORGANICA 1 (QM 62A)

PROCESSOS INDUSTRIAIS 60 NAO HA

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Quadro 5.15 - Relacéo para convalidacédo de unidades curriculares do 3° periodo

vigente com a matriz proposta

Unidade curricular presente na matriz

proposta neste documento (Figura 5-1)

Convalidada pela unidade curricular da

Matriz em vigéncia (2022)

. . C. H. . . C. H.
Unidade curricular Unidade curricular
(horas) (horas)
MATEMATICA MULTIVARIADA 60 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 60
2 (MAG62A)

FUNDAMENTOS DE ONDAS, FLUIDOS E 45
TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA FISICA 2 (FI62A) -
EXPERIMENTOS DE ONDAS, FLUIDOS E 30
TERMOLOGIA
FUNDAMENTOS DE FiSICO-QUIMICA 30 NAO HA
QUIMICA ORGANICA DOS COMPOSTOS 60 FUNDAMENTOS DE QUIMICA N
CARBONILADOS E NITROGENADOS ORGANICA 2 (QM 63B)
PREPARACAO DE PRODUTOS ORGANICOS 45
PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS E 75 FENOMENOS DE SUPERFICIE 60
BIOLOGICAS DA MATERIA (EQ66A)
BALANCOS MATERIAIS APLICADOS A 30 FUNDAMENTOS DE CALCULO NO 60
INDUSTRIA PROCESSO (EQ63A)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Quadro 5.16 - Relacéo para convalidacédo de unidades curriculares do 4° periodo

vigente com a matriz proposta

Unidade curricular presente na matriz proposta

neste documento (Figura 5-1)

Convalidada pela unidade curricular da

Matriz em vigéncia (2022)

Unidade curricular C. H. Unidade curricular C. H.
(horas) _ (horas)

ESTATISTICA APLICADA A ENGENHARIA 60 | PROBABILIDADE E ESTATISTICA 60
(MA65A)

FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO 45

PARA ENGENHARIA .

_ FISICA 3 (FI63A) 75
EXPERIMENTOS DE FENOMENOS 20
ELETROMAGNETICOS
~ EQUACOES DIFERENCIAIS
EQUACOES DIFERENCIAIS PARA ) 60
75 ORDINARIAS (MA63C)

ENGENHARIA ,
CALCULO 4A (MA64B) 60

CALCULO MULTIVARIADO E VETORIAL DE 60 ALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

FUNCOES 3B (MA63D)

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA 45 FUNDf\MENTOS DE QUIMICA 60
ANALITICA (QM63A)

METODOS CLASSICOS DE ANALISE QUIMICA 45 QUIMICA ANALITICA 45
EXPERIMENTAL (QM64A)

TERMODINAMICA DE SUBSTANCIAS PURAS 90 TERMODINAMICA CLASSICA 60

(EQ64A)

Fonte: Autoria prépria (2022)

95



Quadro 5.17 - Relacéo para convalidacédo de unidades curriculares do 5° periodo

vigente com a matriz proposta

neste documento (Figura 5-1)

Unidade curricular presente na matriz proposta

Convalidada pela unidade curricular da

Matriz em vigéncia (2022)

A ENGENHARIA QUIMICA (EQ65A)

. . C. H. . . C.H.
Unidade curricular Unidade curricular
(horas) (horas)
TCC1 60
ESTUDO DE CASO DE ENGENHARIA 60 METODOLOGIA DE PESQUISA 0
(CE62B)
MECANICA DOS MATERIAIS 60
COMPORTAMENTO MECANICO DOS 7 (MM64C)
SOLIDOS MATERIAIS EM ENGENHARIA %
QUIMICA (EQ64B)
FENOMENO DE TRANSFERENCIA DE 60 MECANICA DOS FLUIDOS APLICADA 60
MOMENTO (MM65D)
PRINCIPIOS DE BIOENGENHARIA
BIOENGENHARIA 30 NCIPIOS OENGEN 90
(EQ66D)
TERMODINAMICA DE MISTURAS 90 TERMODINAMICA APLICADA 60
(EQ65B)
CALCULO NUMERICO COMPUTACIONAL 90 METODOS NUMERICOS APLICADOS 90

Fonte: Autoria prépria (2022)

Quadro 5.18- Relagdo para convalidacédo de unidades curriculares do 6° periodo

vigente com a matriz proposta

neste documento (Figura 5.1)

Unidade curricular presente na matriz proposta

Convalidada pela unidade curricular da

Matriz em vigéncia (2022)

QuiMicA

. . C. H. . . C. H.

Unidade curricular Unidade curricular
(horas) (horas)
FENOMENO DE TRANSFERENCIA DE CALOR 60 TRANSFERENCIA DE CALOR 60
(MM66D)
ELETROTECNICA APLICADA A 30 PRINCIPIOS DE 60
ENGENHARIA ELETROTECNICA(EQ66D)
OPERAGOES UNITARIAS PARA SEPARACAQ 60 OPERACOES UNITARIAS PARA 60
MECANICA SEPARACAO MECANICA(EQ67B)
LABORATORIO INTEGRADO DE 45 LABORATORIO TECNOLOGICO DE 60
FENOMENOS E OPERACOES ENGENHARIA QUIMICA 1 (EQ67C)
EQUILIBRIO DE FASES 45 EQUILIBRIO DE FASES 30
MULTICOMPONENTES MULTICOMPONENTES (EQ66B)
CATALISE E CINETICA PARA PROCESSOS % CATALISE DE PROCESSOS (EQ67F) 45
INDUSTRIAIS CINETICA DE PROCESSOS (EQ67D) 45
METODOS INSTRUMENTAIS DE ANALISE o
75 NAO HA

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Quadro 5.19 - Relacéo para convalidacédo de unidades curriculares do 7° periodo

vigente com a matriz proposta

Unidade curricular presente na matriz proposta

neste documento (Figura 5.1)

Convalidada pela unidade curricular da

Matriz em vigéncia (2022)

. . C. H. . . C.H.
Unidade curricular Unidade curricular
(horas) (horas)
. . TRANSFERENCIA DE MASSA
FENOMENO DE TRANSFERENCIA DE MASSA 60 60
(EQ67A)
B INSTALACOES EM SISTEMAS
PROJETOS DE INSTALACOES INDUSTRIAIS 60 60
INDUSTRIAIS (EQ66C)
REATORES BIOQUIMICOS 45 REATORES QUIMICOS E
- . 45
REATORES QUIMICOS 60 BIOQUIMICOS (EQ68E)
OPERACOES UNITARIAS PARA B i
. 45 OPERACOES ENERGETICAS (EQ67E) 60
TRANSFERENCIA DE CALOR
PROJETOS DE EQUIPAMENTOS NA 30 NAO HA
INDUSTRIA
LABORATORIO INTEGRADO DE REATORES 45 LABORATORIO TECNOLOGICO DE 60
QUIMICOS E BIOQUIMICOS ENGENHARIA QUIMICA 2 (EQ68A)
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS 60 TRATAMENTO DE RESIDUOS 60

INDUSTRIAIS

INDUSTRIAIS (EQ67G)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Quadro 5.20 - Relacéo para convalidacédo de unidades curriculares do 8° periodo

vigente com a matriz proposta

Unidade curricular presente na matriz proposta

neste documento (Figura 5.1)

Convalidada pela unidade curricular da

Matriz em vigéncia (2022)

. . C.H. ) ) C.H.
Unidade curricular Unidade curricular
(horas) (horas)
EMPREENDEDORISMO 30 EMPREENDEDORISMO (GE66B) 30
~ ] OPERACOES UNITARIAS PARA
OPERACOES UNITARIAS PARA N
. 75 TRANSFERENCIA DE MASSA 60
TRANSFERENCIA DE MASSA
(EQ68B)
. ] OPERACOES UNITARIAS PARA
OPERACOES UNITARIAS PARA i
. 60 TRANSFERENCIA DE CALORE 60
TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA
MASSA (EQ68F)
LABORATORIO INTEGRADO DE OPERACOES 4 LABORATORIO TECNOLOGICO DE ‘0
UNITARIAS E SIMULACAO ENGENHARIA QUIMICA 3 (EQ69B)
DESAFIOS DA ENGENHARIA* 90 NAO HA
MODELAGEM, SIMULAGCAO E OTIMIZAGCAQ 60 ANALISE E SIMULACAO DE 60

DE PROCESSOS

PROCESSOS (EQ68D)

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Quadro 5.20 - Relacao para convalidacédo de unidades curriculares do 9° periodo

vigente com a matriz proposta

Unidade curricular presente na matriz proposta | Convalidada pela unidade curricular da
neste documento (Figura 5.1) Matriz em vigéncia (2022)
. . C.H. ) ) C. H.
Unidade curricular Unidade curricular
(horas) (horas)
FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA 60 ENGENHARIA ECONOMICA E 60
ECONOMICA PARA PROJETOS INDUSTRIAIS FINANCAS (GE69A)
] ENGENHARIA DE PROCESSOS
SINTESE DE PROCESSOS 60 60
(EQ69A)
PROJETO DA INDUSTRIA QUIMICA 75 PROJETOS INDUSTRIAIS (EQ69C) 60
~ CONTROLE DE PROCESSOS E
CONTROLE E AUTOMAGAO DE PROCESSOS 75 _ 60
INSTRUMENTAGAO (EQ68C)

Fonte: Autoria prépria (2022)

Quadro 5.21 - Relacédo para convalidacdo de componente curricular do 10°

periodo vigente com a matriz proposta

Componentes curricular presente na matriz | Convalidada pela componente da Matriz
proposta neste documento (Figura 5-1) em vigéncia (2022)

. . C.H. ) ) C.H.
Unidade curricular Unidade curricular

(horas) (horas)
. TRABALHO DE CONCLUSAO DE
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 90 60
CURSO 2 (TC60C)

Fonte: Autoria prépria (2022)

5.13. PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

5.13.1 Metodologias de aprendizagem

O ensino tradicionalmente utilizado em escolas e universidades, fundamentado na
transmisséo e recepgdo de conhecimentos fixos e acabados, modelo cartesiano, parece
nao ser mais capaz de promover aprendizagem significativa (RIBEIRO, 2008). Este
modelo, caracterizado pela fragmentagéo do conhecimento em “caixinhas” perfeitamente
delimitadas, as unidades curriculares, restringe a agéo dos alunos a escutar, ler, decorar e
repetir, ou seja, a aprendizagem fica focada na repeticdo e na memorizagao.

O novo olhar nasce com a fisica quantica no século XX, e propdem ultrapassar a
visdo reducionista e mecéanica do universo, sob pena de ver a sua destrui¢do, inspirou
pensadores, como Edgar Morin, na epistemologia da complexidade, a extrapolar esta
oposicdo ao pensamento linear e disjuntivo para outros setores, como por exemplo, para

a educacao (TORRES; BEHRENS, 2021)
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Para atender demandas atuais tdo complexas, o ensino tradicional, no qual a
aprendizagem de contetdos estabelecidos pelo curriculo sdo organizados em livros
didaticos, precisa dar lugar a caminhos que possam oferecer processos de aprendizagem
baseados no desenvolvimento de qualidades humanas fundamentais ao cidadéo
contemporaneo, vislumbrando autonomia e criticidade a este educando, ou seja, uma
aprendizagem ativa, utilizando problemas, projetos, desafios, jogos, projetos individuais e
em equipe, ou seja, inclusdo de indmeras propostas precisam ser utilizadas para
desenvolver uma abordagem pedagdgica que gere um ensino inovador, alternativo,
midiatizado, flexivel, individualizado e/ou colaborativo” (MATTAR; AGUIAR, 2018).

Nesta formacéo, avalia-se a utilizacdo de metodologias ativas de aprendizagem
como uma ferramenta essencial, pois é necessario que o aluno tenha papel de destaque
na sua formacdo e ndo seja um agente passivo do processo. Assim, 0 curso pretende
possibilitar a conex&o entre diferentes saberes, interligando-os para uma formacéao integral,
de modo a minimizar a aprendizagem fragmentada e individualista. Diante disto, o corpo
docente do curso segue capacitando-se para que consiga promover a cada dia o
desenvolvimento da aprendizagem ativa.

E necessario buscar estratégias que representem o mecanismo cognitivo da
aprendizagem humana, nos quais o relacionamento da nova informag¢do com a estrutura
cognitiva do graduando possa ser facilitado, transformando o que, a principio, era
informacdo em um conceito que tenha significado l6gico e psicolégico para o sujeito
(NOVAK; GOWIN, 1994). Portanto, o perfil moderno do Engenheiro Quimico, exige
mudancas no perfil da educacédo, as quais temos buscado incessantemente. Para uma
formacéo integral do Engenheiro Quimico, ha necessidade de uma alternancia de métodos
de aprendizagem tradicional e ativa, em consonancia com os aspectos da proposta do
pluralismo metodolégico (LABURU; ARRUDA; NARDI, 2002).

O principal fundamento para o uso de metodologias ativas de aprendizagem é de
gue o conhecimento é construido socialmente, na interacdo entre pessoas e ndo pela
transferéncia do professor para o aluno. Com isto estd se rejeitando fortemente a
metodologia de reproducéo do conhecimento, que coloca o0 aluno como sujeito passivo no
processo de ensino-aprendizagem.

Isto exigiu inclusive escrita diferenciada da ementa das unidades curriculares. A
ementa ndo podia trazer apenas 0s contelidos, como é normalmente realizado, precisava
deixar claro a intencionalidade do que se ensina e para que se ensina.

As unidades curriculares neste projeto sdo compostas, além da ementa, por temas
de estudo, que demonstram a profundidade e abrangéncia que o tema precisa ser tratado
e o resultado de aprendizagem esperado com aquele tema de estudo.

O verbo utilizado para descrever a acdo do aluno diz muito sobre a necessidade da
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metodologia adotada. Por exemplo, se a intencao é que o aluno conheca sobre o tema, é
provavel que uma aula expositiva seja um dos métodos mais efetivos para obtencao. Mas
se o resultado de aprendizagem é que o aluno avalie ou até crie, metodologias mais
sofisticadas serao exigidas, como por exemplo, aprendizagem por projetos ou problemas,
estudos de caso, como mostra a Figura 5.9.

Figura 5.10 - Adequacgédo da metodologia com os objetivos de aprendizagem.

Exemplos (nao exaustivos) Nivel cognitive
de dinamicas de dos objetivos
ensino-aprendizagem de aprendizagem
" "

§ - Trabalho de campo « Criar
= = .
= E P Projetas "
= | ¥
= ' £ Role plavi 4 . Avaliar e
= 5 £ ole playing =

1] c W
= g £ . . i
= a = Simulagoes ) g
g c - . ) —t Analisar =
5 2 S Discussao de casos g

= . . =

g % o Peer instruction . =
] v n — Aplicar =
o ° = Di 2 a
2 2 £ iscussdo em pequenos grupos u
Pt = o =
‘é 8 < Discussdo em sala +—+ Compreender 2
(] a5 =
5 -% T Exercicios
o =
= Aula expositiva R — Conhecer

Fonte: Gianesi et al. (2021)

A diversidade metodolégica no curso também tem seu papel inclusivo, visto que
nem todos aprendem da mesma maneira.

Desta forma, com metodologias internacionalizadas, relacionadas aos elementos
de competéncia e por consequéncia, com as competéncias é que se projeta a construcao
do perfil do egresso proposto.

Os planos de ensino de todas as unidades curriculares sao estruturados periodo a
periodo e ao fim de todo processo estarao contidos no
https://miro.com/app/board/uXjVPbIDUA4=/?share_link id=185429137174

Nestes planos de ensino, estdo contidos os temas de estudo, os resultados de

aprendizagem, mapa mental da unidade curricular e os indicadores de desempenho com
a metodologia adotada para sua obtengéo.

Mas a metodologia precisa estar coerente com o planejamento do curso, e por isto
a reestruturagdo também gerou alteracdes na matriz curricular.

Desde os primeiros periodos ha interacdo teoria- pratica, ha atividades e projetos
com objetivo de desenvolver maior consciéncia do contexto relacionado aos conteldos

apresentados, fomentando para além do contetido técnico, o trabalho em equipe, aspectos
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de design e até atitudes empreendedoras.

Como exemplos destas abordagens, tem-se as unidades curriculares:

a) “‘Fendbmenos fisicos”, do primeiro periodo, na qual os alunos sao
incentivados ao pensamento cientifico, pois a constru¢cao do conhecimento vem a partir da
pratica experimental;

b) Da interagdo entre Principios de Engenharia Quimica e Desenho técnico
aplicado a Engenharia Quimica, ainda no 1° periodo, onde iram estudar a funcionalidade e
prototipar um equipamento industrial;

O trabalho em equipe é um dos pilares deste novo projeto. InUmeras unidades
curriculares, desde inicio do curso tem a funcdo de desenvolver atividades de exploracao,
cooperacao e troca de experiéncias.

Desde o primeiro periodo o aluno ja tem contato com unidades curriculares
baseadas em elaboracdo de projetos e acredita-se que esta confere significacdo aos
conteldos estudados, pois a medida em que o aluno percebe o porqué de estar estudando
aqueles assuntos naquele dado momento, sente-se mais motivado, o que por
consequéncia acentua a transferéncia de conhecimentos e a permanéncia daquilo que foi
aprendido. H4, também, como ja apresentado, os modulos de aprendizagem, nos quais as
unidades curriculares desenvolvem projetos conjuntos, sempre respeitando os objetivos de
aprendizagem e a complexidade exigida para cada periodo.

O grau de complexidade dos projetos aumenta com o decorrer do curso, tendo nas
unidades curriculares certificadoras, pontos estruturais de validacdo da competéncia em
analise, servindo como um projeto integrador terre todas as unidades curriculares que
fazem parte daquela competéncia. Desta forma ha integracdo horizontal das unidades
curriculares por meio da modulacao e integracao vertical, nas trilhas de aprendizagem de
cada competéncia (visualizada pelas diferentes colora¢cbes na Figura 5.1).

Todo este processo de aprendizagem precisa ser gerido adequadamente para
continua obtencdo de bons resultados, pois entende-se curriculo como uma sequéncia
planejada de experiéncias de aprendizagem em processo continuo e portanto, que exige
continua revisdo. Ao projeta-lo, seja um periodo, um mddulo, uma unidade curricular ou
mesmo uma atividade de unidade em particular, esta se planejando o percurso intelectual
para os estudantes, por meio de uma série de experiéncias, que resultardo ou nao, no
aprendizado daquilo que se deseja que eles aprendam.

Para isto o0 NDE estruturou a gestdo em 3 etapas:

1. Estruturagdo dos temas de estudo, resultados de aprendizagem e indicadores
de desempenho de cada unidade curricular, alinhada as trilhas de aprendizagens.
2. Andlise ao final de cada semestre da implementacao e dos resultados obtidos.

3. Desenvolvimento de planos de acéo a partir dos resultados obtidos.
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5.13.2 Tecnologias Digitais de Informac¢ao e Comunicacao (TICs) no processo

de ensino aprendizagem

A insercéo das Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo (TICS) nos processos
de aprendizagem promove uma inovacao no ensino, uma vez que 0 acesso e a construcao
do conhecimento ocorrem de forma interativa entre professores e estudantes, garantindo
também a acessibilidade digital e comunicacional.

Na UTFPR, a utilizacao de recursos tecnoldgicos de apoio ao ensino vem sendo
fomentada e aperfeicoada. Nas aulas teéricas, os professores e estudantes dispéem de
projetores multimidia, pelos quais os conhecimentos podem ser transmitidos por meio de
videos, animacdes e demais materiais e recursos que contribuem para a didatica do
professor e diversificam as formas de aprendizagem do estudante.

O acesso a internet por meio da rede wi-fi possibilita também que o estudante
consulte informacdes que possam ser agregadas ao seu conhecimento, trazendo-as para
discusséo junto aos pares e professores. Nos laboratérios de informatica, os computadores
disponiveis aos estudantes garantem também o acesso a internet e a uma diversidade de
softwares especificos, utilizados nas aulas praticas e que sdo usuais no mercado de
trabalho.

O Moodle institucional € um ambiente virtual de apoio a aprendizagem amplamente
utilizado pelos professores para as atividades académicas. Possui recursos para
disponibilizacdo de materiais de estudo, realizacéo de atividades, questionarios, interacao
por meio de féorum e chat, entre outros. A UTFPR disponibiliza também um sistema de
conferéncia via web para realizacdo de encontros sincronos.

Por meio da BiblioTec, o acesso integrado dos 13 campi da UTFPR ao acervo
digital, com diversas bibliografias, € permitido. O acesso a base online de dados de
periddicos, normas técnicas, TCC e demais conteldos é possivel por meio do site da

biblioteca.

5.13.3 Processos de avaliacéo

Com relacdo a avaliagédo do discente, o rendimento sera desenvolvido por meio da
avaliacdo do desempenho académico e da frequéncia, conforme previsto no Regulamento
da Organizacao Didéatico-Pedagogica dos Cursos de Graduagéo da UTFPR.

Com base nos pressupostos teoricos atuais, 0s processos avaliativos séo
desenvolvidos:

a) a partir das emergentes formas de ensinar e de aprender;
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b) para reorientar a préatica docente;

C) para conscientizar os educandos sobre a conducdo de seu percurso de
aprendizagem;

d) para constituir propostas teéricas, metodoldgicas e instrumentais de avaliagdo
diagnodstica, continua e formativa que considere a realidade educacional demonstrando
coeréncia e compromisso com o processo de aprendizagem e com o processo/instrumento
de acompanhamento, mediacao, dialogo e intervencdo mutua entre ensino-aprendizagem;

e) para reconstruir os instrumentos de avaliacdo, a fim de que os alunos sejam
acompanhados e estimulados constantemente, em funcéo dos conhecimentos que tenham
sido capazes de absorver. (UTFPR, 2018)

Edson Fialho (2018), no livro Avaliagdo Escolar e Taxonomia de Bloom empresta a
definicéo de avaliagdo de Selbach (2010):

“Um sistema de avaliagdo € o conjunto de principios e de
instrumentos que o professor faz funcionar e que, atuando entre
si de forma ordenada, contribui para coletar e sistematizar
infformacdes necessérias para avaliar a aprendizagem dos
alunos. Avaliar bem o desempenho de um aluno é tdo importante
quanto ensinar, pois sem a avaliacdo, torna-se dificil
compreender seu processo de aprendizagem e os efeitos

positivos da prética docente”.

Apesar de nao raramente atrelarmos a avaliacdo apenas com a maneira de se
mensurar o progresso na aprendizagem do aluno, a definicdo acima descrita, deixa claro
a necessidade de haver reflexdo a respeito do processo de ensino e ndo apenas da
aprendizagem.

Segundo Brakey e Major (2020), a avaliacdo deve ser usada para descrever a
precisdo dos conhecimentos, habilidades e crencas que os estudantes adquiriram
geralmente como resultado da aprendizagem em unidades curriculares. Deveria ter como
propésito determinar o quanto tarefas e testes de uma unidade curricular sédo eficazes na
promocao de metas especificas de aprendizagem, a fim de compreender e melhorar a
aprendizagem do estudante e isto é diferente de atribuir nota. Deste modo, h& diferencgas

entre atribuir nota e avaliar, como apresentado no Quadro 5.23.
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Quadro 5.22 - Diferencas entre notas e avaliagdo

Notas

Avaliacéo

Focam em um Unico estudante

Foca em um grupo de estudantes

Sd0 numeros ou letras que representam

simbdlica ou indiretamente o que foi atingido

Tenta identificar mais precisamente o que foi
aprendido

Podem refletir metas de gerenciamento de classe
relacionadas ao comportamento do estudante e
da

participacdo em sala de aula, frequéncia, entrega

independentes aprendizagem, como

de tarefas dentro do prazo, dentre outras

Enfatiza apenas o atingimento de metas de
aprendizagem especificadas

Podem ser resultados de padrées vagos ou

inconsistentes

Tem objetivo de ser exata

Refletem o desempenho do estudante em
unidades curriculares individuais ou em tarefas

da unidade curricular

Podem medir o aprendizado de atividades
curriculares sem atribuicdo de notas ou
procurar desenvolver habilidades para além
do contetdo da unidade curricular, como

pensamento critico

Fonte: Suskie (2009)

Desta forma, as avaliacbes na Engenharia Quimica nédo serdo baseadas apenas

em estabelecer pontuacfes aos alunos (notas), que sabemos indispensaveis do ponto de

vista operacional, mas também servirdo para determinar até que ponto a aprendizagem

estd ocorrendo, para melhorar o nosso modo de ensinar e como indicador para a tomada

de decisédo sobre as escolhas pedagdgicas. Para sdo dispostas em trés tipos principais:

e Diagnéstica: planejada para compreender qual nivel de conhecimento prévio dos

alunos sobre a tematica

e Formativa: projetada para melhorar o desempenho do estudante e ndo somente

auditéd-lo (GRANT WIGGINS, 2019);

e Somativa que se divide em:

o Incorporada: tarefas ligadas a verificacdo de atingimento do resultado de

aprendizagem esperado e com atribuicdo de nota;

o Auténtica: simula experiencias do mundo real, estimulando a capacidade de aplicar

conhecimentos ou executar tarefas em condi¢des que se aproximem das encontradas

fora da sala de aula.
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Outro ponto relevante é que o préprio resultado de aprendizagem (RA) da unidade
curricular, descrito no plano de ensino, conduz aos indicadores de desempenho (ID’s) que
nada mais sdo do que etapas do percurso que devem ser avaliadas para garantir a
eficiéncia do processo de aprendizagem. Pelo que se deseja que o aluno saiba fazer é
possivel planejar as caracteristicas adequadas do processo avaliativo.

Os docentes do curso de Engenharia Quimica, como mediadores no processo
ensino e aprendizagem, devem buscar procedimentos metodolégicos que respeitem e se
adaptem as especificidades dos discentes e a utilizagcéo de tipos diferentes de avaliacdes
em momentos especificos, como as avaliacbes diagndsticas, formativas e somativas ao
longo do semestre. Estas avaliagbes devem ser constituidas por formatos diversos (provas
discursivas, trabalho escrito, seminarios, web Quest, dentre outras) de modo a lidar com
multiplas inteligéncias (GARDNER, 1995) e principalmente, com a intencionalidade da
aprendizagem.

Em especifico, aos alunos publico-alvo da educacdo especial, sempre que
necessario, o professor deve buscar oportunizar, também, recursos e/ou servigos de
acessibilidade, dilatacdo do tempo previsto para realizacéo das atividades avaliativas e/ou
correcdo de avaliagcbes apoiada, como por exemplo, com alunos usuarios da Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS).

Em casos especificos, nos quais 0 docente precise de apoio ou mesmo orienta¢ao
guanto a metodologia mais adequada de atuacdo, 0 campus conta com psicélogas,
pedagoga e intérprete de LIBRAS para este auxilio.

A observancia da especificidade da unidade curricular para a escolha dos
instrumentos e métodos avaliativos é apoiado pela instituicdo, como pode ser visto no
Regulamento da Organizacdo Didatico-Pedagdgica dos Cursos de Graduacdo da UTFPR
- RESOLUCAO n° 81/2019 — COGEP (UTFPR, 2019c).

Segundo o proprio regulamento institucional, o processo avaliativo de cada unidade
curricular ndo pode ser inferior a duas avaliagfes e os critérios devem ser explicitados no
planejamento de aulas. Devera ainda possibilitar a reavaliacdo ao longo e/ou ao final do
semestre letivo a todos os estudantes matriculados, oportunizando uma segunda

oportunidade de avaliagdo do contetido. E considerado aprovado o aluno que obtiver:

a) Frequéncia/participacdo igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento)

das aulas presenciais dadas e Nota Final igual ou superior a 6,0 (seis);

b) Frequéncia/participacdo igual ou superior a 50% (cinquenta por cento) das

aulas presenciais dadas e Nota Final igual ou superior a 8,0 (oito).
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O Regulamento da Organizacgéo Didatico-Pedagdgica dos Cursos de Graduacgéo da
UTFPR - RESOLUCAO n° 81/2019 — COGEP (UTFPR, 2019c) foi implantado no segundo
semestre de 2019 e passou a reconhecer que alunos que sejam capazes de estudar de
forma autdbnoma, n&do tenham sua reprovagéo em virtude das faltas. Isto foi um ganho para
alunos e é um exemplo do esforgo que a instituicdo tem feito para tornar seus regulamentos

mais flexiveis.

Outro artigo de grande importancia para eficacia da avaliacdo € o artigo 36 do

mesmo regulamento acima citado, no qual é garantido que:

“Art. 36 - A nota de cada avaliagdo devera ser divulgada pelo professor
com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias corridos da data da préxima

avaliagao”.

Isto é importante porque garante que nao se faca uma avaliagdo sem o resultado
da anterior, visto que é com 0s erros que na maioria das vezes ocorre o maior aprendizado.
De maneira mais ampla, o discente sera considerado apto ao Titulo (Diploma) de

Engenheiro Quimico, quando:

- For aprovado em todas as unidades curriculares obrigatorias;

- For aprovado em, no minimo, 120 horas em unidades curriculares eletivas;

- For aprovado em, no minimo, 75 horas em unidades curriculares optativas de
humanidades;

- Tiver realizado 60 horas de agBes extensionsitas em quaisquer das 3 linhas teméticas
descritas;

- Tiver realizado 60 horas de a¢des distribuidos no Grupo 1 ou Grupo 2;

- Tiver realizado, apresentado e obtido aprovacdo no TCC e no Estagio curricular
obrigatério (sdo avaliados em mesmo evento publico);

- Participado do ato de colagdo de grau.
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6. ARTICULACAO COM OS VALORES, PRINCIPIOS E POLITICAS DE
ENSINO DA UTFPR

Esta secdo tratara sobre como as ac¢des pensadas para 0 ensino mostradas no
Secao 3 serdo de fato implementadas.

6.1. DESENVOLVIMENTO DA ARTICULACAO ENTRE A TEORIA E A
PRATICA

Como ja mencionado na Secéo 3.1, a equipe de trabalho do curso de Engenharia
Quimica entende que atividades praticas ndo sao apenas aquelas realizadas em ambiente
de laboratério. Estudos de caso ligados a area de atuacgdo, exercicios nos quais ha a
necessidade de aplicar conhecimentos diversos e articula-los por meio de aplicagcbes em
situagdes que simulam a realidade, além de visitas técnicas que o levem para dentro da
situacéo problema, se caracterizam como forte instrumento de interligacdo entre teoria e
pratica. O ciclo especifico possui cerca de 80% de sua carga horaria em atividades praticas
e ao analisarmos a carga horaria total das unidades curriculares regulares (3405 horas),
46% da carga horaria (1575 horas) sdo voltadas a atividades praticas.

No entanto algumas atitudes em relacéo a atividades praticas cabem ser relatas:

1. Na reestruturacdo do curso, a primeira mudanca imprescindivel para aprimorar
sua fluidez foi proporcionar o primeiro contato com a Fisica, no curso, para uma unidade
curricular de carater experimental em primeiro periodo. Entendeu-se que o ensino eficiente
de engenharia e de tecnologia, s6 pode ser efetivo com uma forte formacado basica
cientifica e, neste contexto, o ensino da Fisica é indispensavel a formacdo dos que
pretendem exercer profissbes que necessitam do desenvolvimento tecnoldgico, visto
dependerem fundamentalmente do conhecimento de fenédmenos fisicos ou da informagéo
recolhida por técnicas e métodos neles baseados.

No geral, a parte experimental das unidades curriculares sdo de extrema
importancia para que técnicas do empirismo possam ser usadas e para oferecer
estratégias e caminhos para a introspecc¢éo dos conceitos vividos. E sabido que, pela
experimentagéo, o estudante é desafiado a participar mais efetivamente do processo de
constituicdo do conhecimento cientifico e assumir seu aprendizado com maior
responsabilidade. A pratica prévia, sem a inicial necessidade de se encaixar em um
equacionamento e, com a construcdo da modelagem matematica a partir da observagéo e
da experimentacéo, visa tornar o aluno mais seguro, independente e capaz de analisar

fatos e dados, de forma a aproximar sua criatividade das condi¢cdes de contorno que a
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realidade técnica imp0&e, desenvolvendo senso critico, criatividade e confianga no trabalho
interpessoal com pessoas de areas técnicas.

A investigacdo, por meio da realizacdo de experimentos, possibilitou ao longo dos
tempos, a construgdo dos conceitos fisicos e também viabilizou testar as validades dos
mesmos. Segundo Moreira (1986), ao longo dos anos, o ensino de Fisica foi
desconsiderando esses aspectos e tornando-se excessivamente abstrato e muitas vezes
sem significado para o estudante. O desenvolvimento pessoal do estudante, apos a
execucdo da atividade, nem sempre é espontaneo, e exigirdA 0 acompanhamento e a
intencionalidade do professor no momento da sua realizacao, para que as davidas sejam
provocadoras de pesquisa pelos alunos, para pensar sobre os fenbmenos observados. E
isto pode ser obtido pelos relatérios. Sabe-se que relatério didatico ja € um recurso muito
utilizado exigido apds a realizagdo de atividades praticas. No entanto, como forma de
maximizar os resultados desta tarefa, pensou-se em uma interacdo da unidade curricular
de Fendbmenos fisicos com a unidade curricular de Interpretacdo e producdo de textos
cientificos e profissionais na engenharia, para que alunos possam ir se capacitando na
escrita qualificada, para que possam tanto ler como interpretar satisfatoriamente e assim,
aliando o conhecimento a informatizacao.

2. Nas atividades experimentais, sempre que possivel, optou-se pelo
desenvolvimento de protétipos, visto que este tipo de atividade permite que o estudante
conheca desde cedo a metodologia de desenvolvimento de projetos de engenharia,
desenvolva uma visao global e interdisciplinar do curso, estimule a curiosidade cientifica,
como acontecera nas unidades curriculares certificadoras: Estudo de caso na Engenharia,
Projetos de equipamentos na industria e Desafios da Engenharia.

3. O formato proposto ao Trabalho de concluséo de curso (TCC) no curso, trabalho
este voltado a industria e conciliado ao estagio, resulta em um relatério técnico cientifico
ou um estudo de caso, o qual consiste na descricdo de uma situacdo problema real,
geralmente envolvendo uma decisdo, um desafio, uma oportunidade, um ou uma questéo
especifica que o aluno identifique e se proponha a resolver em um ambiente profissional,
promove uma avaliagdo do ambiente de trabalho no qual se possa investigar solugdes e
proporciona uma vivéncia pratica enriquecedora ao discente, no sentido de acostuma-lo a
pensar em solu¢cdes com base no pensar sobre o que fazer com o conhecimento adquirido
e ndo apenas, adquiri-lo.

Todas estas agfes vao além da formagédo técnica de um engenheiro e propiciam
experiéncias de trabalho em equipe e a interatividade social.

Ainda no ambito interno, o curso de Engenharia Quimica da UTFPR-LD permite ao
estudante o desenvolvimento de trabalhos de projetos ensino, de iniciagdo cientifica, de

desenvolvimento tecnolégico e de extensdo. Em todas estas modalidades, o estudante é
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capaz de exercitar habilidades de pesquisa cientifica ao ser instigado a busca por temas
inovadores e relevantes, e de cunho social para a Engenharia Quimica. Este tipo de
habilidade pode resultar no interesse do estudante pela carreira da pesquisa, mas o real
foco é capacita-lo a desenvolver um raciocino logico, critico e analitico como parte de suas
competéncias adquiridas ao longo do curso.

De forma mais especifica, acdes de extensdo possibilitam, adicionalmente, a
integragdo entre a comunidade e a universidade, e permitem ao aluno perceber o mundo
gue o cerca, objetivando, uma maior transformacéo social. Eles se agregam a unidades
curriculares que tratam de tematicas e experiéncias de formacao social, humana e cultural
também como meio de discussdo e formacdo cidada para sua posterior situacdo como
egresso.

A fim de oportunizar vagas de estagios aos alunos de graduagéo da UTFPR-LD séo
firmados convénios com agentes de integracdo, que consistem em empreendimentos
publicos ou privados responsaveis por fazerem a intermediacdo entre estudantes,
instituicdes de ensino e empresas concedentes de estagios. Esses convénios estabelecem
a cooperacado reciproca entre as partes, visando a execucdo do Programa de Estagio
Supervisionado, em conformidade com a Lei n°® 11.788/08, Lei n° 8666/93 e demais
disposicdes legais aplicaveis (BRASIL, 2008b). Adicionalmente, de forma natural, sdo
estabelecidos convénios entre a UTFPR-LD e empresas/instituicdes do municipio e de
outras regides do pais, com 0 objetivo de oportunizar estagios obrigatérios e nao
obrigatérios aos discentes, além de ser espaco para troca de experiéncias e outras
atividades que insiram os alunos no contexto futuro do mercado de trabalho. Embora a
formalizacdo de convénio de estagios seja facultativa, isto é, ha empresas/instituicbes que
formalizam seu interesse em tornar-se unidade concedente de estagio por meio de
cadastro no Sistema Integrado de Estagio, os convénios facilitam o contato dos discentes
com as entidades, oferecendo oportunidades de estagios em diferentes areas de atuagéo

do engenheiro quimico.

6.2. DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Um engenheiro quimico pode ter diferentes atribuicdes na inddstria quimica ou em
uma organizagdo engajada ao mundo da transformag&o de matérias-primas em produtos.
Utgikar (2019) prop&e uma analise interessante: imagine o caso da fabricagdo de um novo
produto ou de um novo processo de um produto quimico ja existente. Este processo pode
ser dividido nas etapas apresentadas na Figura 6.1, as quais o engenheiro quimico estara

envolvido em todas elas.
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Figura 6.1 - Engenharia de uma planta Quimica

Fonte: adaptado de Utgikar, 2019

Esta figura apresenta facilmente as competéncias técnicas do Engenheiro Quimico.
Um engenheiro como estas competéncias cientificas agregado a competéncias gerenciais
e humanisticas, com visdo sustentavel de suas ac6es € o perfil do egresso proposto ao
curso na Secéo 4.6.

Engenheiros que atuem na industria com este perfil, muito comumente, tém papel
de destaque nas empresas que trabalham, com caracteristicas para desenvolver produtos
sustentaveis e que permitam melhoria na qualidade de vida dos consumidores. Além disto,
sdo capazes de contribuir para um ambiente de trabalho agradavel, possibilitando o
aumento de produtividade e, consequentemente, a geracdo de renda e de empregos.

Para que esta formacgdo holistica e humanista seja alcancada, & necessario
fomentar no discente, o habito de ter um posicionamento proativo e critico frente aos
acontecimentos, pois ndo se trata apenas de uma formagéo apenas técnica, e sim de um
ambiente que vise oportunizar aos alunos uma cultura de aperfeicoamento continuo com
uma visao sistémica do papel do Engenheiro Quimico.

As 05 competéncias estabelecidas objetivam esta formacdo técnica ampla,
conforme apresentado na Figura 6.1 e agregado a visdo gerencial e humanistica, como
mostra a Figura 6.2, mostra a relagdo das competéncias com as areas de atuacédo do
engenheiro quimico.

E importante destacar que a competéncia humanistica (relacbes sociais e agbes
sustentabilidade) ndo s&o vistas em uma competéncia em especifico, mas de forma
transversal em todas as areas de formacgéo. Isto acontece por se entender que esta
competéncia precisa ser cunhada juntamente aos problemas e demandas do mundo real

e ndo de forma isolada desta capacitagéo.

110



Outro ponto relevante é que na competéncia 4, que descreve o desenvolvimento
de solugdes industriais, a unidade curricular certificadora propde um desafio ndo na
industria, visto que este sera realizado no TCC, mas o de desenvolver solu¢des para
comunidades em vulnerabilidade social, para que este aluno experiencie o poder de
transformacao que atitudes da engenharia solidaria.

Figura 6,2 - Competéncias do curso e as atuagdes profissionais do engenheiro

quimico

Producdo Industrial

~ = Compreensao do
COMPETENCIA 1 processos e habilidade
de analises quimicas

COMPETENCIA 2 para interpretacac do

processo.

Projeto Industrial

Concepgdo e instalagao
de plantas fabris;

2 » Calculo de
COMPETENCIA 3 equipamentos;
* Especificacdo do

material a ser utilizado.

RELACOES HUMANAS

Processos e P&D

Pesquisa e
desenvolvimentos de
solugdes industriais.

SUSTENTABILIDADE

COMPETENCIA 4

Empreededorismo

e gestdo
- s Trabalho em equipe e
COMPETENCIA 5 gerenciamento de
processos.

Fonte: Autoria prépria (2022)

Ainda na Figura 6.2 é relevante destacar que as competéncias se complementam

e vao dando subsidios para a complementacdo da proxima competéncia proposta.

111



6.2.1. FORMACAO DE ATITUDES EMPREENDEDORAS

O empreendedorismo é um termo que, apesar do forte apelo para criagdo de novos
negocios, proporciona a reflexdo sobre o papel transformador do individuo que exerce sua
autonomia na criacdo de algo, seja um neg6cio ou uma acgdo social que leva em
consideracdo as relacdes sociais e do mundo do trabalho préprias dos tempos atuais.
Desenvolver uma atitude empreendedora, neste sentido, seria canalizar uma série de
habilidades ou competéncias técnicas e de gestdo, para além das caracteristicas
individuais.

Segundo Dornelas (2005), Bueno (2005) e GesEntrepreneur (2007) apud
Gongalves (2009), torna-se necessaria a existéncia de uma formacao que promova e
facilite a adocéo de atitudes empreendedoras que conduzam, por exemplo, a criagcao de
novas unidades de negécio ou de novas metodologias de ensino, mas, sobretudo inspirar
as pessoas a se autodesenvolver. O desenvolvimento de atitude empreendedora esta
relacionado ao aprimoramento de caracteristicas como a autonomia, criatividade,
autoconfianca, lideranca e resiliéncia. Para isso € fundamental proporcionar unidades
curriculares e atividades que estimulem tais habilidades junto as competéncias de gestéo.

Visando proporcionar conceitos, nocdes e aplicacbes praticas para o
empreendedorismo, estao presentes na matriz curricular do curso de Engenharia Quimica

as unidades curriculares descritas na Figura 6.3.

Figura 6.3 - Trilha de conhecimento de atitudes empreendedoras

Fundamentos de
Engenharia Estudos de Casos de

Econdmica para Engenharia
Projetos Industriais (5° periodo)
(9° periodo)

Projetos de
Empreendedorismo Equipamentos para
(8° periodo) a Industria

(7° periodo)

Desafios de
Engenharia

(8° periodo)

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Além das unidades curriculares descritas na Figura 6.3, 0 9° periodo € inteiramente
direcionado ao projeto de industria, realizando dimensionamento de equipamentos,
otimizagdo energética do processo, analise financeira da empresa, gerenciamento de
riscos e construcdo de layout e do plano de negécio da empresa escolhida.

Somado a isto, a UTFPR busca interagir com 0 mundo do trabalho e com outras
instituicbes de ensino, por meio da participacdo dos académicos, como bolsistas ou
voluntarios em ac¢bes de extensdo com a comunidade externa. Esta interacdo permite a
formacao de cidaddos capazes de realizar eventos, cursos, oficinas, projetos e programas
inovadores em diversos campos de atuagdo, contribuindo para o desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico de toda a sociedade, como por exemplo o programa Sinapse,
idealizado em 2008 pela Fundacdo Certi, o qual é um programa de incentivo ao
empreendedorismo inovador que busca transformar ideias de estudantes, pesquisadores,
professores e empreendedores, em negoécios de sucesso oferecendo recursos financeiros
e capacitacdes. Com seis edi¢des realizadas em Santa Catarina, uma ho Amazonas e uma
no Espirito Santo, o programa chega ao Parana com a execuc¢do do Governo do Estado,
por meio da Celepar e Fundacao Araucaria, com operacao da Fundacao Certi e o apoio do
Sebrae e FIEP (SINAPSE, 2019). O edital do programa Sinapse da Inovacdo Parana,
lancado em 10 de dezembro de 2018 (GOVERNO DO PARANA, 2018), prevé fomento de
até R$ 40.000,00 para o desenvolvimento de ideias inovadoras distribuidas nas areas de
conhecimento de agronegdcio, biotecnologia, construcao civil, economia criativa, economia
verde, educacdo, eletroeletrbnicos, energia, mecéanica e mecatrbnica, mobilidade e
transportes, quimico e materiais, saude e bem-estar, tecnologia de alimentos, tecnologia
da informacg&o e comunicacao, turismo.

Docentes do curso de Engenharia Quimica da UTFPR — Londrina participaram do
processo de selecdo do programa Sinapse. O projeto da foi submetido na area de
conhecimento de quimico e materiais, sendo proposta a elaboragdo de um removedor de
esmaltes em gel com cura ultravioleta, produto ainda nédo disponivel no mercado. O
processo de selecdo consistiu em trés etapas, sendo que, na primeira etapa, foram
submetidos 1850 projetos, desse montante 302 projetos foram selecionados para a
segunda etapa, destes 200 projetos foram para a terceira etapa, onde, finalmente, apenas
100 projetos foram classificados para receber o recurso para o seu desenvolvimento. O
projeto submetido pelos docentes do curso de Engenharia Quimica esteve entre 0s
selecionados, sendo contemplado com aproximadamente R$ 35.000,00 para o seu
desenvolvimento, este valor foi investido em capacitagdo da equipe proponente,
participacdo em eventos cientificos e aquisicdo de materiais de consumo. O periodo de

desenvolvimento foi de janeiro de 2020 a janeiro de 2021.
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A articulacdo entre teoria e pratica também é incentivada pelo Programa de
Empreendedorismo e Inovagéo da UTFPR (PROEM) que consiste em um dos mecanismos
de apoio da Pro-Reitoria de RelagBes Empresariais e Comunitarias (PROREC) as agbes
de empreendedorismo e inovacao. O PROEM foi instituido para estimular a formacgédo da
cultura empresarial oferecendo infraestrutura fisica, base informacional e consultorias
profissionais para o desenvolvimento de projetos de negdcios e criacdo de empresas de
base tecnolégica. O PROEM faz parte do Nucleo de Inovacao Tecnoldgica (NIT) ligado a
Diretoria de Relagdes Empresariais e Comunitarias (DIREC).

Além das acdes desenvolvidas pelo PROEM, a UTFPR-LD conta com um Hotel
Tecnoldgico, que caracteriza-se por ser uma pré-incubadora, tendo por objetivo apoiar o
desenvolvimento de projetos de alunos, egressos, servidores e pesquisadores
empreendedores da comunidade académica e comunidade externa, apoiando-0s em seus
primeiros passos e tendo como foco a formacdo empresarial, o estimulo a postura
empreendedora, o incentivo a criagdo de empresas com produtos e servi¢cos inovadores
de base tecnoldgica, e aproximar o0 meio académico do mercado.

Outra oportunidade para os discentes desenvolverem a competéncias do
empreendedorismo durante o é a participacdo na Empresa Junior (Paracelso). As
Empresas Juniores sdo entidades organizadas sob a forma de associacao civil e geridas
por estudantes de graduacao de instituicdes de ensino superior, com o propésito de realizar
projetos e servicos que contribuam para o desenvolvimento académico e profissional dos
associados, capacitando-os para o mercado de trabalho. A Paracelso presta consultoria as
industrias da regido e desenvolve projetos, sem fins lucrativos, com o auxilio de um
professor orientador. Os membros da empresa tém acesso precoce ao dia a dia da futura
profissdo, além de aprimorar suas habilidades administrativas e o espirito de lideranca. A
empresa busca, também, desenvolver projetos sociais a fim de beneficiar diretamente a

comunidade.

6.2.2. FORMACAO PARA SUSTENTABILIDADE

Sustentabilidade é um termo usado para definir o desenvolvimento que deveria ser
capaz de articular os aspectos ambientais, culturais, econbmicos, espaciais e sociais para
o suprimento das necessidades da geracdo atual, sem comprometer a capacidade de
atender as necessidades das futuras geracoes. Desta forma, a pratica da sustentabilidade
e a promocao de seus valores éticos no ensino superior pedem uma acao multi, inter e
transdisciplinar a ser realizada no ambito da academia, com o objetivo de “formar cidadaos

conscientes e profissionais comprometidos, responsaveis e preparados para atuar nessa
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perspectiva”, considerando os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
UNESCO (UNESCO, 2015).

Como descrito no inicio da Secédo 5, o conceito estruturante Fundamentos
ambientais, sociais e de governanca (ESG) aplicados a tomada de decisdo subsidia a
discussao deste conceito por todo o curso. O Quadro 6.1 mostra as unidades curriculares

regulares que se estruturaram neste conceito.

Quadro 6.1 — Unidades/componentes curriculares regulares que abordaram

sobre sustentabilidade.

11. Fundamentos
Unidade/componente curricular C. H. (horas) 3;":;2?:; ZZC('ZEG‘;
aplicados a tomada de
2° Periodo
Processos Industriais 60
4° Periodo
Termodinamica de Substancias Puras 90
5° Periodo
Bioengenharia 30
6° Periodo
Catalise e Cinética para Processos Industriais 90
7° Periodo
Tratamento de Residuos Industriais 60
8° Periodo
Projetos de Instalagbes Industrais 60
Certificadora 4: Desafios da engenharia 90
9° Periodo
Fundamentos de Engenharia Economica para Projetos Industriais 60
Sintese de Processos 60
Projeto da Industria Quimica 75
10° Periodo
Certificadora 5: Trabalho de conclusao de curso (TCC) 90

Fonte: Autoria prépria (2022)

Todas estas unidades/componentes curriculares trabalharam abordagens
diferentes sobre a aplicagdo da sustentabilidade na industria e seus indicadores de
performance. Cabe ressaltar, ainda, que além do contexto curricular, a sustentabilidade
esta presente na gestdo do campus Londrina, onde estéo instituidas as comissdes de
Gestao de Residuos Sélidos, Comissdo de Saneamento, Gestdo de Residuos Quimicos,
Comisséo Interna de Conservacao de Energia e Comissdo de combate ao Aedes aegypti
gue desenvolvem importantes trabalhos em prol de atitudes e forma de gestdo mais
sustentaveis. Essas comissfes envolvem alunos no desenvolvimento de praticas de
sensibilizacdo da comunidade interna e na difusdo de conhecimentos nessas areas. Vale

destacar que a professora Dra. Silvia Priscila Dias Monte Blanco integra a comisséao de
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Saneamento, na qual realiza o controle da qualidade da &gua potavel e pluvial e
monitoramento do esgoto gerado no campus bem como desenvolve projetos voltados para
a conscientizacdo do consumo de agua. Tais projetos, sdo oportunidades para que os
alunos da Engenharia Quimica e demais cursos de graduacdo possam participar e trocar
experiéncias de carater multidisciplinar com o intuito de aprimorar seus conhecimentos

técnicos e habilidades sociais.

6.3. DESENVOLVIMENTO DA FLEXIBILIDADE CURRICULAR

Como mencionado na Secao 3.3 a flexibilidade curricular no curso € subdividida nas
categorias vertical e horizontal.

A flexibilizacdo vertical é entendida como a organizacdo das unidades curriculares
ao longo de semestres. Como fomento, o curso conta com 120 horas de unidades
curriculares a serem cursadas em unidades curriculares eletivas, sendo estas unidades
curriculares de formacéo livre, para que o aluno possa ampliar sua formagéo em qualquer
campo do conhecimento, com base estrita no seu interesse individual, conforme ja
descritas na Secao 5.3.2.

Ainda na flexibilizacdo vertical, tem-se a realizacdo de unidades curriculares
optativas do ciclo de humanidades, onde a possibilidade de escolha dentre as unidades
curriculares listadas no Quadro 5.11 para realizacdo de 75 horas.

Para a flexibilizagcdo horizontal, a proposta € possibilitar que as atividades
académicas, que hoje j4 sdo desenvolvidas pelo estudante durante sua permanéncia na
universidade, sejam contabilizados no seu histérico escolar.

Estas atividades também séo contabilizadas nas “Atividades Complementares” (AC)
ou nas atividades extensionistas (AE). O propésito € que o aluno obtenha conhecimentos
adicionais ao curso, de acordo com o seu perfil pessoal, permitindo que ele complemente
a formacdo humana e profissional, participando em atividades ligadas a linguas
estrangeiras, atividades culturais, esportes, incentivo a pesquisa, monitoria, dentre outras.
Ademais, sera possivel ao aluno experenciar atitudes esperadas pelo perfil profissional
proposto, incentivando-o a interagir com a sociedade por meio de projetos de extensao e
voluntariado, projetos académicos, tais como, programas de iniciacdo cientifica e
programas de monitoria, bem como, a interacdo do curso com empresas e entidades

vinculadas ao mundo do trabalho por meio de visitas técnicas, dentre outros.
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6.4 DESENVOLVIMENTO DA MOBILIDADE ACADEMICA

O Programa de Mobilidade Estudantil (PME) da UTFPR tem como objetivo propiciar
a mobilidade académica de estudantes regularmente matriculados em cursos de
graduacdo, tendo sido descrito em mais detalhes na secédo 3.4. Além disso, existem
convénios com universidades federais e IF's (ANDIFES) e na esfera estadual, a UTFPR
faz parte do acordo SETI (Secretaria Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior),
no qual atualmente participam doze instituicbes de ensino superior do Estado do Parana
(Quadro 6.2).

Quadro 6.2 - Instituicdes estaduais de ensino superior signatarias do acordo.

Z
o

INSTITUICAO
Escola de Musica e Belas Artes do Parana (EMBAP)
Faculdade de Artes do Parana (FAP)
Faculdade Estadual de Filosofia Ciéncias e Letras de Unido da Vitoria (FAFIUV)
Universidade Estadual de Londrina (UEL)
Universidade Estadual de Maringa (UEM)
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG)
Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO)
Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP)
Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE)
Universidade Estadual do Parana (UNESPAR)
Universidade Federal do Parana (UFPR)

Universidade Tecnhol6gica Federal do Parana (UTFPR)
Fonte: Autoria prépria (2022)

OO IN|O|O|AR|W[IN|F

=
o

=
=

=
N

6.5 DESENVOLVIMENTO DA INTERNACIONALIZACAO

Em relagdo a mobilidade estudantil internacional, que possibilita o afastamento
temporario de discentes para estudo em instituicdes estrangeiras, no ano de 2022, estéo
ativos 47 convénios entre a UTFPR e instituicdes internacionais, de treze paises diferentes,

0s guais estao listadas no Quadro 6.3.

Quadro 6.3 - InstituicGes conveniadas para a mobilidade estudantil internacional
com a UTFPR.

No PAIS INSTITUICAO

1 Alemanha Beuth University of Applied Sciences Berlin
2 Alemanha Hochschule Bonn-Rhein-Sieg

3 Alemanha Hochschule Furtwangen University

4 Alemanha Hochschule Munchen
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5 Alemanha Mannheim University of Applied Sciences
6 Alemanha Munich University of Applied Sciences
7 Alemanha Otto von Guericke University Magdeburg
8 Alemanha Technical University Ingolstadt

9 Alemanha Technische Hochschule Ingolstadt

10 Alemanha University of Applied Sciences Zwickau
11 Bélgica ECAM Brussels Engineering School
12 Coréia Do Sul Woosong University

13 Equador Escuela Politécnica Nacional

14 Espanha Universidad de Ledn

15 Espanha Universidad de Santiago de Compostela
16 Espanha Universidad de Valladolid

17 Estados Unidos Stockton University

18 Franca ESIGELEC, School of Engineering

19 Franca INSA Centre Val de Loire

20 Franca INSA Lyon

21 Franca INSA Rennes

22 Franca INSA Rouen

23 Franca Université de Technologie Belfort-Montbéliard
24 Franca Université de Technologie de Compiégne
25 Holanda Fontys School of Information and

26 Italia Sapienza University of Rome

27 Italia Universita Degli Studi di Bergamo

28 Italia Universita Degli Studi di Firenze — Scuola Di
29 Italia Universita Degli Studi di Roma La Sapienza
30 Italia Universita di Bergamo

31 Japao Shibaura Institute of Technology

32 Japao Shinshu University

33 Polbnia Lodz University Of Technology

34 Portugal Instituto Politécnico da Guarda

35 Portugal Instituto Politécnico de Braganca

36 Portugal Instituto Politécnico de Castelo Branco
37 Portugal Instituto Politécnico de Leiria

38 Portugal Instituto Politécnico de Portalegre

39 Portugal Instituto Politécnico de Santarém

40 Portugal Instituto Politécnico de Setubal

41 Portugal Instituto Politécnico de Viseu

42 Portugal Instituto Politécnico do Cavado e do Ave
43 Portugal Instituto Politécnico do Porto, Instituto
44 Portugal Universidade do Algarve

45 Portugal Universidade do Porto
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46 Suécia Chalmers University of Technology

47 Suécia Jonkoping University, School of Engineering
Fonte: Autoria prépria (2022)

A UTFPR também possui acordo de dupla diplomacdo com diversas universidades

internacionais, entre as quais encontram-se a Université de Technologie de Compiégne
(UTC), na Franca e o Instituto Politécnico de Braganca (IPB), no Portugal, sendo que o
curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina ja estabeleceu acordo de dupla
diplomac&o com ambas as instituicdes e na sua primeira turma, enviou 3 alunos para IPB.
Até o presente momento, o curso de Engenharia Quimica enviou 10 alunos para dupla
diplomagé&o no IPB, 1 aluno para a UTC, e 1 aluno para mobilidade académica na Otto-

von-Guerick-Universitdt Magdeburg na Alemanha.

6.6 DESENVOLVIMENTO DA ARTICULACAO COM A PESQUISA E POS
GRADUACAO

Os fundamentos relacionados ao desenvolvimento de pesquisa sdo abordados em
inimeras unidades curriculares ao longo do curso:

1° periodo: Fenémenos fisicos: 0os estudantes serdo instigados a cooperarem na
investigacdo, explicacdo e proposicdo de solucdes para os problemas apresentados,
proporcionando a constru¢cdo do pensamento do ser cientista, sendo que esta unidade
curricular tem projeto em comum com Interpretacéo e Producédo de Textos Cientificos
e Profissionais na Engenharia, para adequada interpretacdo de artigos cientificos e
escrita de relatérios académicos.

2° periodo: Processos industriais e Comunicacao oral e estratégica: que maneira
interdisciplinar trabalhem sobre a atua¢do de um Engenheiro Quimico e se desenvolva a
comunicacdo de forma assertiva, autbnoma e criativa, aplicando procedimentos
relacionados a expresséao corporal, recursos tecnoldgicos e estratégias comunicativas mais
adequados ao publico-alvo.

3° periodo: Propriedades fisico-quimicas e bioldgicas da matéria: a partir da
interpretacdo dos resultados experimentais obtidos e das normas para controle de
gualidade ou legislagédo especifica para um determinado produto, o discente aprenda a
analisar de forma técnica e critica a conformidade daquele produto e possiveis alteracdes
de sua qualidade em virtude de demandas do processo industrial.

5° periodo: Estudos de Casos para Engenharia: Nesta unidade ainda é abordado
sobre fundamentos da metodologia de pesquisa cientifica, para que ele saiba identificar

diferentes tipos de métodos cientificos de pesquisa e analisar formulacdes de hipdteses de
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investigacdes cientificas em diferentes contextos e, por meio de PBL, em estudo de caso
de problemas comuns na Engenharia e o estudante aprende a integrar conhecimentos
anteriores de Fisica, Quimica, Mateméatica, Computacéo e Linguas para a execug¢ao de um
projeto.

6° periodo: Métodos Instrumentais de Analise Quimica: os estudantes séo
capazes de identificar a técnica mais adequada e interpretar os resultados de determinada
andlise de uma matéria prima ou produto industrial.

7° periodo: Projetos de equipamentos na industria: o aluno é capaz de selecionar
de projetar equipamento adequado a solucao do problema proposto, integrando técnicas
de dimensionamento em diferentes escalas a sua adequacdo ao processo, conforme
normas técnicas, legais e de seguranca e ferramentas computacionais, com resiliéncia e
criticidade.

8° periodo: Desafios da Engenharia: nesta unidade, os alunos sdo desafiados a
partir de um pensamento cientifico, propor solucdes praticas e implementaveis, levando e,
conta o contexto técnico, cultural, social e econémico.

Desta forma, acredita-se que a construcdo da pesquisa cientifica fica alicercada,
desde a concepcdo de um pensamento cientifico, até a execug¢do dentre as iniUmeras
possibilidades e objetivos.

De forma transversal, a pesquisa também € encontrada em diversas outras unidades
curriculares, quando se solicita uma apresentacao de seminarios, construcao de relatérios
académicos, discussao e solucdo de problemas seja por estudo de caso ou aprendizagem
por problemas.

O curriculo proposto possibilita 0 desenvolvimento de projetos de pesquisa em
diferentes areas: basicas, profissionalizantes, técnicas ou humanas, com incentivo pela
necessidade de realizacdo de horas de atividades complementares, como jA mencionado
na sec¢do 3.5. Unidades curriculares realizadas em programas de pés-graduagéo da propria
instituicdo ou em instituicbes cadastradas sédo validadas na carga horaria de unidades

curriculares eletivas, descritas na se¢ao 5.3.2.

6.7 DIVERSIDADE E EDUCACAO INCLUSIVA

A tematica da inclusdo encontra ressonancia na delimitacdo das politicas, dos
programas e das acgbes que visam inserir socialmente o0s sujeitos excluidos,
historicamente, dos processos escolares, produtivos e culturais. O processo de inclusao
almejado no esboco das normatizagdes legais se ampara na ideia da universalizacdo dos
direitos humanos e presume uma sociedade democratica, na qual todos possam exercer

sua cidadania e vigore o respeito e a valorizacdo da diversidade humana. Para isso é
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necessario que um conjunto de acdes politico-administrativas seja estabelecido em varias
esferas sociais, dentre elas, no campo educacional.

A educacgdo inclusiva, voltada a proporcionar, as pessoas com necessidades
educacionais especificas, acesso a seus direitos humanos para que estes deixem de estar
a margem da sociedade e que possam participar digna e ativamente do processo social, é
imprescindivel para o desenvolvimento de uma sociedade que se quer plural e
democratica. Para tal, € necessario considerar as diferencas e a necessidades de um
trabalho educacional que permita a aprendizagem e a convivéncia na diversidade.

Deste modo, estariam inseridos dentro da perspectiva de educacdo inclusiva
grupos como: povos e comunidades tradicionais (ciganos, quilombolas, indigenas,
comunidades rurais, entre outros); grupos e pessoas que sofrem preconceitos decorrentes
da orientacdo sexual, cor, religido e género; pessoas com necessidades educacionais
especificas; pessoas com deficiéncias, transtornos globais de desenvolvimento e com altas
habilidades.

A UTFPR tem buscado atender todas as demandas com relacdo aos alunos com
necessidades educacionais especificas, 0s quais apresentam caracteristicas e
particularidades que devem ser consideradas durante a aprendizagem. Sao necessidades
gue requerem dos professores e da prépria universidade um tratamento diferenciado,
devendo-se considerar as politicas e dispositivos legais vigentes, mas sobretudo, a
concepcéo de curriculo fundamentado na perspectiva inclusiva.

Todos os campi da UTFPR possuem o Nucleo de Acompanhamento
Psicopedagogico e Assisténcia Estudantil - NUAPE, cujas atribuicbes sdo: realizar o
acompanhamento psicopedagdgico dos discentes, execucdo de programas de assisténcia
estudantil, realizar o encaminhamento de atendimento médico aos discentes, promover
atendimento aos discentes com necessidades educacionais especiais e desenvolver acdes
inclusivas junto a comunidade académica.

O NUAPE também se articula as a¢cdes do NUENS — Nucleo de Ensino, que dentre
outras atribuicdes, presta apoio didatico e pedagogico aos docentes. Ambos compdem a
estrutura organizacional do Departamento de Educacdo — DEPED, a qual compete, entre
outras atividades, acompanhar as a¢des de educacdo inclusiva e a integragdo desses
nacleos.

Cabe citar, também, que todos os cursos de Bacharelado possuem em seu projeto
pedagdgico as unidades curriculares eletivas de Libras | e Libras Il. Em conformidade com
o Decreto n°® 5.626/2005 a Libras (Lingua Brasileira de Sinais) constituir-se-a em disciplina
curricular optativa nos demais cursos de educacéo superior e na educagéo profissional
(BRASIL, 2005c). Assim, assume a responsabilidade na construcdo de uma sociedade

inclusiva, que respeita as diferencas e valoriza a singularidade humana. A legislacdo
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brasileira estabelece a necesséria difusdo da Libras em todo o territério nacional,
entendendo-a como um direito do cidad&o surdo.

No Art. 21 do Decreto n° 5.626/2005, como 6orgao federal de ensino em nosso
guadro temos o tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa, para viabilizar o acesso
a comunicacao, a informacéo e a educacao de alunos surdos. O profissional a que se refere
atua nos processos seletivos para cursos na instituicdo de ensino; nas salas de aula para
viabilizar o acesso dos alunos aos conhecimentos e contetdos curriculares, em todas as
atividades didatico-pedagdgicas e no apoio a acessibilidade aos servigos e as atividades-
fim da instituicdo de ensino. Assegurando aos alunos surdos ou com deficiéncia auditiva o
acesso a comunicacao, a informacéo e a educacao.

Mais especificamente em relacdo ao publico-alvo da educacao especial, temos o
Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo - NAI que tem como objetivo principal, atuar no
desenvolvimento e implementacdo de a¢fes de inclusdo do publico-alvo da educacao
especial e articular, de forma transversal, os diferentes setores e instancias institucionais
na promocao de servigos e recursos de acessibilidade que garantam a participacéo plena
de pessoas com deficiéncia, transtornos do espectro autista e superdotacdo/altas
habilidades nas atividades do cotidiano académico e institucional. Mais especificamente
em relacdo aos discentes, é um 6rgdo que se vale da articulagdo com as atividades do
NUAPE e NUENS, sendo responsavel pelo Acompanhamento Educacional Especializado
no ambito da politica de Educacdo Especial, na perspectiva inclusiva. Visa, assim,
contribuir com o ingresso, permanéncia e conclusdo de estudantes publico-alvo da
educacao especial.

Em sintese, as atividades desenvolvidas pelo campus incluem:

1. Os programas de Auxilio Estudantil e Bolsa Permanéncia do MEC

a) Auxilio estudantil: € um programa institucional que tem por finalidade apoiar o discente
para o desenvolvimento académico e sua permanéncia na instituicdo, buscando
reduzir os indices de evasao, decorrentes de dificuldades de ordem socioecondémicas.
O Auxilio Estudantil é dividido em quatro modalidades: Auxilio Basico, Auxilio
Alimentacao, Auxilio Moradia e Auxilio Instalacéo.

b) Bolsa Permanéncia do MEC: € uma ac¢éo do governo federal de concesséo de auxilio
financeiro aos estudantes em situacdo de vulnerabilidade socioecondémica e para
estudantes indigenas e quilombolas. Tem por finalidade minimizar as desigualdades
sociais e contribuir para a permanéncia e a diplomacéo dos estudantes de graduacao.

2. Programa de Protagonismo Estudantil

Protagonismo estudantil estabelece na instituicdo um movimento de valorizac&o da

acao do estudante, por meio de edital a concesséo de bolsas para que os estudantes

promovam a criacdo de uma cultura de engajamento e proatividade, projetos que fomentem

122



a resolucdo de problemas locais. Valorizem a aproximacdo das pessoas, a melhoria do
apoio pedagogico por meio de instrumentos e ou ferramentas, as atitudes solidarias que
promovam o bem-estar e o desenvolvimento da expresséo artistica.

Os projetos aplicados no campus tém impactado na formacéo dos estudantes e tem
atendido diversas areas: coletivo negro, acessibilidade de pessoas com deficiéncia, uso de
midias sociais para uma cultura inclusiva entre outras.

Os editais sé@o publicados anualmente pela PROGRAD - Pro-reitoria de Graduagéo
e Educacéo Profissional sendo o Nuape o gestor desta agdo no campus.

3. Programa Qualidade de Vida e Saude Mental

As acdes do programa visam a execucao dos projetos e/ou planos de atividades,
conforme o Programa 2080 (Educacdo de Qualidade para Todos). Como atividades
propostas nos programas institucionais voltados a realizacdo de eventos técnicos-
cientificos, artisticos e culturais que promovem a interacdo da comunidade académica
entre todos os campi.

Das atividades que sdo anualmente propostas estdo aquelas que envolvem as
campanhas de conscientizacdo de promocao e prevencao a saude. Como campanhas de
vacinacao contra gripe, dengue, sarampo. Semana de cuidados em saude com afericdo de
pressdo arterial e exame HGT. Prevencdo ao uso de drogas. Prevencdo de Doencas
Sexualmente Transmissiveis (DSTs). Oficinas e palestras sobre salde mental,
alimentacdo saudavel, pratica de atividade fisica.

4, As atividades de Acolhida e Orientacdo Académica:

v Acolhimento e orientacdo aos académicos ingressantes e familiares, ap6s o
ato da matricula, no que se refere a moradia, transporte, programas académicos,
restaurante universitario, entre outros;

v Orientacdo pedagdgica e/ou psicologica aos estudantes com dificuldades
de aprendizagem e/ou dificuldades de adaptacdo académica;

5. O apoio aos Programas de Monitoria Académica:

v Orientacdo aos estudantes monitores, no que se refere ao Regulamento,
Edital e demais documentos do Programa de Monitoria;

6. Atendimento & Saude dos Académicos:

v Atendimento ambulatorial e emergencial, realizado por técnico em
enfermagem;

v Acompanhamento e referenciamento de estudantes que apresentem algum
problema de salide e necessite de atendimento especializado.

7. Acompanhamento Educacional Especializado.

v Identificac&o e organizag&o de recursos e servigos de acessibilidade;

v Promocédo de uma cultura inclusiva: realizacdo de campanhas e agdes de
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sensibilizagdo e formacéao;

v Apoio na adaptacdo de materiais pedagdgicos, planos de ensino e
avaliacoes;

v Assessoria as areas de administracdo, ensino, pesquisa e extensao,
reativas a acessibilidade e inclusao.

A UTFPR-LD possui ainda alguns servicos e recursos de acessibilidade no campus,

tais como:

v Elevadores;

v Placas de sinalizacéo de reserva de vagas para pessoas com necessidades
especiais no estacionamento;

v Guias rebaixadas;

v Piso pododactilo, mapa téatil (em andamento) e identificacdes tateis de salas
e corrimdes de escadas

v Carro escalador de escadas para cadeira de rodas;
Cadeira de rodas manual;
Mouses de esfera
Teclados com colmeia e com contraste
Acionadores de pressao
Lupas

Profissional Tradutor e Intérprete de LIBRAS

AN N N NN

Discentes de Apoio

O Programa de Monitoria da UTFPR tem como finalidade a melhoria do processo
ensino-aprendizagem, constituindo-se em atividade optativa dentro dos cursos de
graduacdo da UTFPR, podendo, quando da sua concluséo, ser pontuado como Atividade
Complementar. O estudante que atua como monitor nas unidades curriculares tem como
atribuicdo o auxilio aos docentes em tarefas didaticas, compativeis com o seu grau de
conhecimento relacionadas a:

v Assisténcia aos estudantes dos cursos de graduacao para resolucdo de exercicios
e esclarecimento de duvidas;

v Preparacdo de atividades teoricas e/ou praticas compativeis com seu grau de
conhecimento e experiéncia; e elaboracdo de material didatico complementar.

Em sintese, o apoio ao discente contempla a¢gbes de acolhimento e permanéncia,
acessibilidade metodologica e instrumental, monitoria, nivelamento, intermediagdo e
acompanhamento de estagios ndo obrigatorios remunerados, apoio psicopedagdgico,
participacdo em centros académicos ou intercAmbios nacionais e internacionais
(apresentados na Secéo 6.5) e além de outras acdes de grande efetividade descritas ao

longo do texto desta secéao.
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7 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO CURSO

A UTFPR esté organizada com estrutura e métodos de funcionamento de modo a

promover articulagédo entre ensino, pesquisa e extensao.

Sao 6rgaos superiores da administragao universitaria:

I. Deliberativo maximo:
a) Conselho Universitario;

Il. Deliberativos especializados:
a) Conselho de Graduacéo e Educacéo Profissional;
b) Conselho de Pesquisa e P6s-Graduacao;
c) Conselho de Relac6es Empresariais e Comunitarias;
d) Conselho de Planejamento e Administracéo;

Ill. Executivo:
a) Reitoria;

IV. Féruns consultivos:
a) Férum de Desenvolvimento da UTFPR;
b) F6rum dos Executivos dos Municipios;
¢) Férum Empresarial e Comunitario;

V. Orgéo de controle:
a) Auditoria.

O organograma da Instituicdo pode ser visualizado na Figura 7.1.
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Figura 7.1 - Organograma do campus
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Como pode ser visto no organograma, o eixo de ligacéo direto entre o curso e a
instituicao é a Coordenacédo de Curso, mas o processo de gestao do curso de Engenharia
Quimica, esta organizado de forma que a participacdo democréatica nas decisdes esteja
presente em cada acdo. Para isso, a gestdo do curso esta organizada da seguinte forma:

v Coordenacéo de curso, representada no coordenador e respectivo substituto;

v Nucleo docente estruturante (NDE), composto por professores lotados o
Departamento de Engenharia Quimica (DAENQ) e docentes de outros
departamentos que oferecem unidades curriculares ao curso;

v Colegiado de curso, composto por professores que estejam em efetivo exercicio,
eleitos e indicados em fungéo do cargo que ocupam e com representatividade da
comunidade discente.

v Além da participagdo no Colegiado, os alunos estéo organizados e representados
pelo Centro Académico que participa ativamente da vida académica e de toda a
gestao do curso com representantes no Conselho Departamental do DAENQ.
Assim, é garantida a participacdo da comunidade, professores e alunos, que,

juntos, auxiliam o coordenador do curso e o chefe de departamento nas tomadas de
decisodes.

O Departamento Académico do curso de Engenharia Quimica (DAENQ), conta
ainda com o apoio de diversos 6rgaos presentes na universidade. O Departamento possui
uma estreita relacdo com a Direcdo Geral do campus, bem como com a Reitoria da
universidade que auxiliam nas questdes relativas a vagas para concurso (docentes e
técnicos), orcamento para recursos de investimentos e custeio, constru¢cdo de novos
laboratorios e aquisicdo de novos equipamentos. A PROGRAD/DIRGRAD auxiliam a
Coordenacao e Departamento com todas as questdes relativas a execucao das atividades
de ensino de graduacéo e de educacdo profissional, tais como, monitorias, atendimento
aos alunos com necessidades especiais, melhorias no processo ensino-aprendizagem,
assisténcia estudantil, biblioteca, procedimentos relacionados aos registros académicos,
matriculas, diplomas. A PROPPG/DIRPPG auxilia a Coordenacdo e Departamento nas
guestdes relacionadas as atividades de pesquisa e pos-graduacdo desenvolvidas no
campus e no curso de Engenharia Quimica, iniciacao cientifica, qualificacéo de servidores,
bem como incentivo para a realizacdo das pesquisas e apoio a participagdo em eventos
cientificos. APROREC/DIREC aukxilia na viabilizagcdo de estagios para os alunos, programa
de egressos, realizacdo de eventos, extensdo (programas, projetos, cursos, entre outros),
mobilidade académica internacional, dupla diplomacéo, empreendedorismo, entre outros.
E a PROPLAD/DIRPLAD auxiliam a coordenacdo em questdes orcamentarias, de
planejamento e compras, limpeza e conservacdo de mobilidrios e equipamentos, transporte

de palestrantes, professores e de alunos para visitas técnicas, manutencdo de
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equipamentos etc.

A administracdo do curso também se da por meio da avaliagdo da execugdo do
Projeto Politico Pedagdégico (PPP), que é um dos subsidios necessérios para as tomadas
de decisdo internas da coordenacdo e por meio da interagdo com outros Orgdos da
universidade. O Artigo 5° do Regulamento da Organizacdo Didatico-Pedagdgica dos
Cursos de Graduacdo da UTFPR, Resolucdo n° 081/19-COGEP, de 26 de julho de 2019
(UTFPR, 2019c), descreve mais uma funcao a coordenacéo, visto afirmar que apoés a
implantacdo do Projeto Pedagdégico do Curso (PPC) que foi construido de maneira coletiva
e aprovado pelo Conselho de Graduacédo e Educacao Profissional (COGEP), as alteracdes
no PPC serdo propostas pela coordenacdao de curso, em consonancia com o Nucleo
Docente Estruturante (NDE), com o parecer do colegiado, e sua implantacdo dependera
de aprovacédo do COGEP.

A estrutura proposta no curso, é de congregar professores lotados em diferentes
departamentos tanto para ministrar as unidades curriculares, quanto para atuar no
Colegiado e no NDE. A avaliacdo do PPC ocorre por meio de reunides do Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso, de questbes especificas de avaliagédo do curriculo do curso,
de analise de dados do obtidos de avalia¢des internas e externas ao curso.

Vale destacar que o sistema pedagdgico deve obedecer as regras gerais
estabelecidas no Regulamento da Organizacdo Didatico-Pedagdgica dos Cursos de
Graduacédo da UTFPR, n®081/19-COGEP, de 26 de julho de 2019 (UTFPR, 2019c). Tendo
em vista este regulamento, a gestdo do curso é realizada pelo coordenador do curso em
consonancia com as diretrizes definidas pelo Colegiado do curso, conforme estabelecido

no regulamento préprio.

7.4 COORDENACAO DO CURSO E CHEFIA DE DEPARTAMENTO

O Coordenador de Curso junto ao Nucleo Docente Estruturante — NDE é entendido
no ambito da Universidade como gestor pedagdgico, do qual se espera 0 compromisso
com o investimento na melhoria da qualidade do curso, analisando as dimens6es didaticas,
pedagodgicas, administrativas e politicas, mediante o0 exercicio da lideranca ética,
democratica e inclusiva, que se materialize em acgdes propositivas e proativas.

A Coordenacdo do Curso é exercida por um docente da Coordenacgdo de
Engenharia Quimica, contratado em regime de tempo integral e dedicagdo exclusiva.
Conforme, o artigo 29 do Regimento dos campi da Universidade Tecnolégica Federal do
Parand UTFPR, Deliberagdo n° 10/2009 de 25/09/2009, o Coordenador de Curso €
indicado a partir de lista triplice, elaborada pelo Colegiado de Curso e encaminhada por

meio da Diretoria de Graduac&o e Educacao Profissional ao Diretor-Geral para escolha.
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Atualmente, o Prof. Dr. Lucas Bonfim Rocha € o coordenador do curso (Portaria n°
1414, de 18 de agosto de 2022), substituindo o Prof. Dr. Admilson Lopes Vieira na fungéo
desde sua implantagéo (Portaria n°® 1343, de 02 de julho de 2015), o qual permaneceu na
funcéo de vice coordenador do curso para auxilio na nova gestdo. Em outubro de 2022, o
professor Lucas Bonfim Rocha possuia 3 anos e 5 meses de experiéncia profissional no
magistério superior na UTFPR e estard por aproximadamente 2 anos a frente da
coordenacéo do curso.

O regime de trabalho do coordenador é de tempo integral e permite o atendimento
das demandas existentes, considerando a gestdo do curso, a relagdo com os docentes,
discentes, e a representatividade nos colegiados superiores. Sua principal dedicacéo é a
coordenacgdo do curso, para a qual dedica mais de 20 horas semanais, sendo que as
demais horas de trabalho desenvolve projetos de pesquisa, ensino e extensao, além de
ser atualmente responsavel pelas unidades curriculares de Andlise e Simulacdo de
Processos, e Engenharia de Processos, de modo a promover a construcao de lagos com
alunos durante a graduacéo e estar orientando os alunos na etapas finais do curso com
aconselhamento sobre a decisdo da area de atuacdo posteriormente a etapa da
graduacao, além da participacdo em Colegiado e NDE.

Sua atuacéo € realizada em funcao de um plano de acdo documentado (funcdes do
coordenador) e compartilhado, com indicadores disponiveis e publicos com relacdo ao
desempenho da coordenacdo, e proporciona a administracdo da potencialidade do corpo
docente do seu curso, favorecendo a integracao e a melhoria continua.

Ademais, outra fung¢do importante para o bom gerenciamento do curso € a chefia
de Departamento, funcado atribuida a um docente responsavel por realizar a gestdo dos
assuntos recorrentes ao Departamento do Curso, no caso, o Departamento de Engenharia
Quimica (DAENQ). No caso de um curso em construcdo até seu reconhecimento, é
possivel que a conducgéo das func¢des do chefe de departamento seja realizada junto as
fungbes do coordenador do curso, centradas em um unico docente. Assim foi a gestao
inicial no curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina, sendo também o Prof.
Dr. Admilson Lopes Vieira responsavel pela gestdo das atividades da chefia de
Departamento até préximo ao periodo de reconhecimento do curso em 2022, auxiliado
firmemente pela Profé. Dr2. Lisandra Ferreira de Lima. A partir de entdo, instituiu-se no
curso a funcdo do Chefe de Departamento. Na UTFPR, o mandato dos Chefes de
Departamentos Académicos tera duracdo de 2 anos, podendo haver recondugdo por no
méaximo 3 periodos. No DAENQ, por meio de eleigéo realizada entre os docentes do curso,
o Prof. Guilherme Duenhas Machado foi eleito chefe de departamento, em conformidade
com regulamento do Conselho de Graduagdo e Educacéo Profissional, e passou a

desenvolver as funcdes inerentes ao cargo a partir de entéo.
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7.4.1 Atuacédo do Coordenador

A coordenacao do curso esta diretamente envolvida com os objetivos e metas do

planejamento estratégico para o ensino da gestao 2018 -2022. Outra funcao relevante do

coordenador é a de presidir o Colegiado do Curso e o Nucleo Docente Estruturante (NDE).

Para estar em consonancia com as dimensfes supracitadas e com o art 28 da Lei

de Criagéo, Estatuto, Regimento Geral e Regimento dos campi da UTFPR, o coordenador

tem como fungéo:

Garantir o cumprimento das normas institucionais, em consonancia com a

Chefia de Departamento académico

V1.

VILI.

VIII.

XIlI.

XIII.

XV.

XVI.

XXI.
XXILI.

Congregar e orientar os estudantes e atividades do curso, sob sua
responsabilidade;
Controlar e avaliar, em conjunto com o Colegiado do curso, o
desenvolvimento dos projetos pedagdgicos e da acao didatico-pedagdgica,
no ambito do curso;
Coordenar a elaboracdo e divulgar a comunidade os planos de ensino das
unidades curriculares do seu curso;
Coordenar o processo de planejamento de ensino, no ambito do curso;
Coordenar a elaboracéo de propostas de alteracdo e atualizacdo curricular do
Curso;
Coordenar as atividades relacionadas aos componentes curriculares
constantes nos projetos pedagogicos dos cursos;
Propor cursos de formacao continuada;
Zelar pelas questdes disciplinares dos discentes;
Acompanhar e orientar o docente nas questdes didatico-pedagdgicas;
Coordenar as acdes relacionadas ao reconhecimento e renovagao
de reconhecimento do curso;
Coordenar as acdes relacionadas ao registro, junto aos Orgaos
governamentais e de classe, para os cursos de educacéo profissional de nivel
técnico;
Solicitar e encaminhar os documentos académicos, inclusive os de resultados
de avalia¢des de ensino, nas datas estabelecidas no calendério académico;
Coordenar as atividades relacionadas com os processos de avaliagdo externa
dos estudantes;
Atuar na divulgacéo do curso;
Promover a articulagdo entre as é&reas de seu curso com outras
Coordenacdes de curso e Departamentos académicos;
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XXIII. Controlar e avaliar o desempenho dos monitores, no ambito do seu curso.

Dentre as atividades listadas, as atividades |, XI, XIV, XVII, XVIII, XIX e XX séo
realizadas de formas conjunta com a Chefia de Departamento, cujas atribuicdes serdo
descritas adiante.

Ademais, o coordenador deve desenvolver atividades voltadas a interacdo com
alunos e melhoria do curso. A seguir, sdo descritas mais algumas atividades alinhadas a
estes propositos e que complementam as atribuicdes ja listadas:

a) Acompanhamento, orientacdo e palestras para 0S recém ingressos na
universidade;

No inicio dos semestres letivos, a coordenacgéo de curso planeja juntamente com o

CAENQ a apresentacdo de ambientes da UTFPR (salas de aula, laboratérios, ambientes

de uso comum, como biblioteca e restaurante universitario) e promove encontro inicial de

recepcao com os calouros, em evento denominado “Café com a Coordenagao”.

b) Colaboracdo com a promocédo e fomento da ampliacdo de acordos de dupla
diplomacéo, na graduacédo e na pés-graduacao, com IES de outros paises;
O coordenador produz edital, o divulga e organiza comissdao de avaliacdo dos

alunos que irdo realizar dupla diplomagéo com as universidades conveniadas.

c) Coordenacéo dadistribuicdo de unidades curriculares e horarios de aulas para
os professores da coordenacao;

Subsidiar o Chefe de Departamento, na distribuicdo de unidades curriculares para
os docentes da coordenacdo, sempre pautada na sua area de concurso elaborado para
contratacdo, carga horaria e quantidades de unidades curriculares por docente.

Sempre que possivel, tenta-se condensar as aulas de um mesmo docente em 3
dias para que possa se dedicar a atendimento ao aluno, a pesquisa e a extensao nos outros
2 dias. A carga horaria média de trabalho em sala de aula é de 12 h/a e a quantidade de
unidades curriculares, 3. Infelizmente, pelo fato da coordenagdo ainda necessitar da
contratacédo de 4 docentes, conforme projeto de abertura do curso, estes parametros nem
sempre conseguem ser obtidos, mas a divisao tem sido feita de modo a nao sobrecarregar

0 mesmo docente em dois semestres consecutivos.
d) Acompanhamento dos planos de trabalho e ocorréncias dos docentes lotados

na coordenacdo, assim como o registro das atividades académicas dos

docentes;

131



e) Responsabilidade com o controle da frequéncia dos servidores lotados na

coordenacdo;

f) Responsabilidade com a avaliacdo do desempenho dos servidores

vinculados a coordenacdo;

9) Acompanhamento e orientacdo dos docentes nas questbes didatico-
pedagdgicas;

h) Autoavaliacdo do curso de Engenharia Quimica;

Para realizacdo das acfes referentes aos itens (g) e (h) uma proposta Unica foi
desenvolvida. Em conversa com o presidente do CAENQ da UTFP-LD, percebeu-se que
as informacgdes diarias e atribuigdes do coordenador do curso ndo estavam sendo
suficientemente divulgadas entre os alunos do curso de Engenharia Quimica, ou seja,
informagfes fundamentais que se consideravam de amplo conhecimento entre os alunos
lhes eram em grande parte desconhecidas. Esta conclusao foi obtida através de algumas
solicitagBes que os alunos fizeram, que se julgava de pleno conhecimento académico.

Diante desta percepcdo, como acdo proposta, definiu-se que regularmente, a
coordenacédo do curso se reuniria com o representante do centro académico com o intuito
de compatrtilhar as atividades desenvolvidas pelo coordenador, fornecer informacdes sobre
acontecimentos diarios em relacdo ao curso e a universidade e, posteriormente, ocorreria
a divulgacéo por parte do centro académico entre a comunidade académica. Assim, o
Centro Académico atuaria na funcado intermediaria de divulgacao destas informacdes para
os alunos na forma de encontros agendados antecipadamente.

Foram realizados encontros frequentes com o Centro Académico e, este elencou
todas as informagfes necessarias para divulgacdo e, agendou com os alunos horario para
conversa. Infelizmente, este procedimento ndo obteve 0 sucesso que se esperava, pois, a
participacdo dos alunos nestes encontros foi aquém do esperado, uma vez que menos de
1% do corpo discente compareceu aos eventos.

O Centro Académico trouxe este resultado & coordenacéo e o coordenador definiu
gue a melhor solucéo seria a ida do representante do Centro Académico a todas salas de
aula de todos os periodos do curso. Ficou sob responsabilidade da coordenag&o do curso
conversar com um professor de cada periodo para solicitar a disponibilizacdo de sua aula
para utilizacdo do Centro Académico, sendo necessario que o professor da unidade
curricular ndo permanecesse em sala, com objetivo dos alunos ndo se sentirem
constrangidos com sua presenca. Nestes encontros, além da divulgacéo das informagées

preparadas para apresentacao, o presidente do Centro Académico também ouviu e anotou

132



as demandas apresentadas pelos discentes.

Desta forma, todos os periodos foram consultados e informados, alcangando o
objetivo desejado inicialmente. Como proposta do coordenador, estas informagdes, agora
definidas como demandas, foram apresentadas a todos os professores da coordenacao de
Engenharia Quimica, porém como alguns assuntos se referiam a professores especificos,
estes encontros foram realizados individualmente com objetivo de preservar a integridade
do docente.

Estes encontros acontecem no inicio do semestre, quando o coordenador aproveita
para inserir assuntos na pauta como: resultado da avaliacdo do docente pelo discente,
propostas de melhorias no ensino-aprendizagem, analise do planejamento de aula para as
unidades curriculares ministradas, utilizacdo de TICs nas unidades curriculares, analise
comportamental do docente e demandas apresentadas pelos discentes pelo Centro
Académico. No final, o coordenador indaga sobre situacbes de melhoria na gestéo do curso
gue poderiam ser sugeridas pelo docente. Estes encontros acontecem com todos o0s
docentes de sua coordenacéo.

A partir destes encontros, definiu-se em realizar encontros semestrais com 0s
docentes e a coordenacdo, ao passo em que cada docente realizara autoavaliacbes
durante o semestre em suas unidades curriculares, pois a avaliacdo do docente pelo
discente ndo traz efeito imediato naquela turma que fez a avaliacdo do respectivo
professor.

Também foi construida uma ficha de avaliagdo do curso pela coordenacdo, NDE e
colegiado, a qual foi implementada pela primeira vez ao final do 2° semestre de 2019.

Em futuro préximo, a avaliacdo do PPC abrangera também féruns de ex-alunos ou
alunos em fim de curso, onde serdo discutidos aspectos da formacao oferecida ao longo
do curso, féruns de representantes de empresas que recebem estagiarios do curso, com a

finalidade de avaliar o perfil do aluno que esta sendo inserido no mercado de trabalho.
i) Verificacdo das necessidades de recursos materiais e equipamentos para a
coordenacdo e para laboratorios do curso, bem como responsabilidade pela

solicitagdo de compra dos mesmos;

)] Otimizacgao e controle do uso dos laboratdrios, recursos materiais e humanos

para execuc¢ao das atividades;

k) Responsabilidade pelo patrimbnio da coordenacéo;
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)] Convocacdo e presidéncia de reunides peridodicas de coordenacdo, do
Colegiado e do Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso;

m) Coordenagdo juntamente com o NDE, das agdes relacionadas ao
reconhecimento do curso e elaboracdo do Projeto Politico Pedagdégico (PPC)

do curso;

n) Indicacdo de professores para as comissdes, que tem o objetivo de

solucionar problemas especificos do campus;

0) Nomeacdao de professores para coordenar as Atividades Complementares (AC),

o Estagio Curricular Obrigatério e o Trabalho de Concluséo de Curso (TCC);

p) Solicitacdo, com a anuéncia da Diretoria de Graduacdo e Coordenadoria de
Gestdo de Recursos Humanos do campus, de abertura de concurso publico e
processo seletivo e contratacdo de docentes para o curso de Engenharia
Quimica;

g) Definicdo, juntamente com todos os membros da coordenacdo, das areas de
conhecimento a serem supridas e o perfil dos docentes a serem contratados,

no ambito do curso;

r Realizacado de atividades de divulgacao do curso para a comunidade externa;
O coordenador tem ido semestralmente em eventos como “Semana das Profissdes”
em Colégios de ensino médio para divulgacdo do curso e da UTFPR-LD e, tem feito uso

das redes sociais para tal.

s) Acompanhamento e orientagcdo para alunos com necessidades especiais;

O curso a cada entrada de aluno com necessidades especiais tem buscado se
adequar e compreender as necessidades individuais, visto que sdo bem diversas para cada
aluno. Neste ponto, independente da necessidade, a coordenacéo conta com auxilio do
NAI (Nucleo de Acessibilidade e Inclusédo) para auxiliar e preparar estratégias para tutoria

destes alunos, as quais estdo descritas no tépico 10.1.

t) Acompanhamento, orientacdo para alunos com alto indice de reprovagéo;
Esta acdo estd fundamentada no PDI, a qual € a realizacdo de monitoramento e
mapeamento estratégico nos cursos de graduacao. Nesse caso é papel da coordenacao

identificar alunos com baixo aproveitamento, baixa frequéncia e baixa aprendizagem e
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apos conversa com cada um deles, realizar encaminhamento desses alunos ao DEPED

guando € necessario.

u) Coordenacédo e elaboracdo das atividades que serdo desenvolvidas pelos
professores do curso durante os periodos de planejamento de ensino;

V) Coordenacdo de elaboracdo de propostas de alteracdo e atualizacéo

curricular do curso;

w) Acompanhamento e andlise de processos de solicitacdo de transferéncia e

aproveitamento de curso;

X) Solicitagdo e encaminhamento dos documentos académicos, inclusive os de

resultados de avaliacGes de ensino, nas datas estabelecidas no calendario

académico;

Y) Representacdo da coordenacdo em eventos e reunides;

2) Organizacdo e acompanhamento de visitas técnicas, semana académicas,
minicursos,

aa) Palestras entre outras atividades no ambito do curso;

bb) Inscricdo de alunos e acompanhamento de cadastro no ENADE;

Em sintese, a atuagéo do coordenador estéa de acordo com o PPC, visto que busca
atender a demanda existente, considerando na gestdo do curso a relagdo com os docentes
e discentes e a representatividade nos colegiados superiores e buscando sempre
administrar as potencialidades do corpo docente e discente do curso. Suas agfes estao
pautadas em acgdes que visam sempre o favorecimento da integragdo da coordenacdo com

os alunos e a melhoria continua do curso.
7.4.2 Atuacdo do Chefe de Departamento

Os departamentos académicos dos cursos de graduacdo sdo setores que
administram pessoas, infraestrutura académica e congregam docentes de unidades
curriculares, areas e habilitacdes afins, objetivando o desenvolvimento do ensino, pesquisa

e extensao.
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De acordo com o Artigo 37 das diretrizes para criacdo de departamentos

académicos da UTFPR, compete ao chefe do Departamento:

a)

b)

f)

g9)

h)

)

K)

m)

Garantir o cumprimento das normas institucionais, em consonancia com o

coordenador de curso;

Responsabilizar-se pelo patriménio do Departamento;

Representar o Departamento em eventos e reunides;

Propor, em consonancia com Coordenador de Curso, a contratagdo ou

alteracdo da jornada de trabalho de docentes;

Propor, em consonancia com a Coordenacao de Curso, a selecdo de pessoal

docente e administrativo, no &mbito do Departamento;

Efetuar o controle da frequéncia dos servidores lotados no Departamento;

Avaliar, com a participacdo do Coordenador de Curso, o desempenho dos

servidores vinculados ao Departamento;

Elaborar escala de férias do pessoal lotado no Departamento;

Aprovar, acompanhar e avaliar, em conjunto com as Coordenacdes de Curso,

o plano de atividades dos docentes;

Garantir o cumprimento das Diretrizes para a Gestdo das Atividades de

Ensino, Pesquisa e Extenséo da UTFPR;

Otimizar e controlar o uso dos laboratérios, recursos materiais e humanos

para execuc¢ao das suas atividades;

Controlar e avaliar as atividades dos estagiarios, bolsistas e monitores do

Departamento;

Propor, em consonancia com a Coordenacdo de Curso, a Secretaria de

Gestdo Académica o plano anual de metas do Departamento, com respectivos
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custos, no tocante a aquisicdo de novos equipamentos, implantacdo,

atualizacdo e implementacédo de laboratérios;

n) Elaborar proposta de horarios de aulas, em consonancia com as

necessidades levantadas pela Coordenacgéo de Curso;

0) Gerenciar o processo de matricula discente com a Coordenacéo de Curso;

p) Solicitar e encaminhar os documentos académicos, inclusive os de
resultados de avaliagfes de ensino, nas datas estabelecidas no calendario

académico; e

q) Elaborar relatério anual das atividades, a¢fes e resultados do Departamento.

Em sintese, a atuacdo do chefe de departamento é recente, porém, esta de acordo
com o PPC, visto que busca atender as demandas existentes, considerando na gestéo do
curso, sua infraestrutura e o cumprimento das normas institucionais. Busca sempre
administrar as potencialidades do corpo docente do curso e suas acfes que visam a
integracdo dos docentes e a melhoria continua do curso. Como jA mencionado, certas

atividades também sao realizadas em conjunto com o coordenador do curso.

7.5 COLEGIADO DO CURSO

O Colegiado de Curso de Graduacdo € um 6rgdo propositivo, responsavel por
assessorar a coordenacdo, em assuntos que envolvam politicas de ensino, de pesquisa e
de extensdo, em conformidade com principios, finalidades e objetivos da UTFPR
estabelecidos nos documentos institucionais, como a resolugdo n° 103/2019 - COGEP,
retificada em 27 de novembro de 2019), a qual trata do Regulamento dos Colegiados de
Curso de Graduagéo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

O Colegiado do Curso de Engenharia Quimica foi instituido pela Portaria do Diretor
Geral n°55, de 28 de marco de 2018, emitida pela Dire¢do do campus Londrina da UTFPR.

A composicéo definida nesta Portaria, como resultado da elei¢éo realizada em 06

fevereiro de 2018, ficando estabelecida da seguinte maneira:

. Admilson Lopes Vieira (Coordenador do Curso) (COENQ)
. Franciele Rezende Barbosa Turbiani (Responsavel pelas Atividades
Complementares) - (COENQ)
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. Lisandra Ferreira de Lima (Responséavel pelo TCC) - (COENQ)

. Guilherme Duenhas Machado (Responsavel pelo Estagio) - (COENQ)
. Isabel Craveiro Moreira Andrei (Membro Eleito) — (DAQUI)

. Janete Hruschka (Membro Eleito) — (DAEEC)

. Alcides Goya (Membro Eleito) — (DAFIS)

. Matheus Rossetto Januzzi (Representante Discente)

. Janksyn Bertozzi (suplente eleito) — (DAQUI)

. Renato Belinelo Bortolatto (suplente eleito) — (DAMAT)

. Fabio Vandrensen (suplente eleito) (DAQUI)

. Lidyane Farias de Oliveira Soares (Representante Discente Suplente)

Em 23/04/2019 houve substituicdo de Franciele Rezende Barbosa Turbiani como
responsavel pelas atividades complementares do curso, por motivo de afastamento para
pos-doutoramento, substituida por Patricia Hissae Yassue Cordeiro. (Portaria do Diretor
Geral n° 101).

Em 05/09/2019 houve substituicdo da responsavel pelas atividades
complementares do curso, quando a professora Dra. Patricia Hissae Yassue Cordeiro foi
substituida pelo professor Dr. Lucas Bonfim Rocha, que assumiu a funcdo e, por
conseguinte, a cadeira no colegiado. (Portaria do Diretor Geral n° 195).

Em 24/09/2019 houve substituicdo do responsavel pelos estagios do curso,
Guilherme Duenhas Machado foi substituido por Felipi Luiz de Assuncdo Bezerra que
assumiu a funcdo e por conseguinte, a cadeira no colegiado. (Portaria do Diretor Geral n°
204). Apo6s as devidas reformulacbes e participacbes dos professores nas atribuicbes

descritas, em outubro de 2022, o colegiado do curso tem a seguinte composi¢ao:

. Lucas Bonfim Rocha (Coordenador do Curso) - (DAENQ)

. Felipi Luiz de Assuncdo Bezerra (Responsavel pelas Atividades
Complementares) - (DAENQ)

. Larissa Maria Fernandes (Responsavel pelo TCC) - (DAENQ)

. Admilson Lopes Vieira (Responsavel pelo Estagio) - (DAENQ)

. Lisandra Ferreira de Lima (Responsavel pela Extenséo) - (DAENQ)

. Pricila Marin (Responsavel pela Internacionalizacéo) - (DAENQ)

. Guilherme Duenhas Machado (Membro Eleito) — (DAENQ)

. Silvia Priscila Dias Monte Blanco (Membro Eleito) — (DAENQ)

. Ricardo de S& Teles (Membro Eleito) — (DAMAT)

. Raul Guilherme Dias - (Representante Discente)

. André Felipe Souza - (Representante Discente)
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. Jodo Vitor do Nascimento - (Representante Discente suplente)
. Alcides Goya (suplente eleito) — (DACHS)
. Joel Fernandes Nicoleti (suplente eleito) - (DAENQ)

O mandato desta comissao se encerra em fevereiro de 2024, quando acontecera
nova eleicao. As reunides do Colegiado do Curso de Engenharia Quimica séo realizadas
periodicamente, com um minimo de duas reunides ordinarias por semestre, conforme
regulamento supracitado. Apés cada reunido lavra-se uma ata, que € discutida, aprovada
e assinada pelos membros do colegiado, na proxima reunido, para registro e
encaminhamento das decisdes.

O Colegiado do Curso de Engenharia Quimica esté institucionalizado, é atuante
nas decisdes referente ao curso, possui representatividade de docentes da area especifica
e basica e participacdo discente, reunindo-se com periodicidade e havendo atas
comprobatorias das reunides. Estas atas sdo devidamente arquivadas em papel e formato
digital, e, simultaneamente, tem-se iniciado a proposta de compartilhamento de arquivo em
nuvem, para maior transparéncia das acdes, e é realizado um registro no Sistema
Eletronico de Informacgfes para assinatura de todos os membros do colegiado. Além das
acles acima citadas, o colegiado vem discutindo propostas de autoavaliagdo do curso,
conforme ja mencionado anteriormente, tendo aprovado um formulario para ser aplicado
nos alunos do curso. Estes resultados serdo de grande valia para avaliacdo de

desempenho e identificacdo de possiveis ajustes na pratica de gestéo.

7.6 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE)

O NDE é um 06rgao consultivo da coordenacdo de curso, responsavel pela
concepgdo do Projeto Pedagogico do Curso e tem por finalidade a implementacéo,
atualizacéo e revitalizagdo do mesmo. Os objetivos do Nucleo Docente Estruturante séo:

I. Elaborar, acompanhar a execucao, propor alteragdes no Projeto Pedagodgico do
Curso (PPC) e/ou estrutura curricular e disponibiliza-lo a comunidade académica do curso
para apreciacao;

Il. Avaliar, constantemente, a adequacao do perfil profissional do egresso do curso;

lll. Zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades
académicas;

IV. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de atividades de pesquisa e
extensdo oriundas de necessidades da graduacao, de exigéncias do mercado de trabalho
e afinadas com as politicas publica relativas a area do conhecimento;

V. Zelar pelo cumprimento das diretrizes curriculares nacionais para o curso de
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graduacio;
VI. Propor, no PPC, procedimentos e critérios para a auto avaliagdo do curso;
VII. Propor os ajustes no curso a partir dos resultados obtidos na autoavaliagéo e
na avaliagdo externa;
VIIl. Convidar consultores ad hoc para auxiliar nas discussées do projeto
pedagdgico do curso;
IX. Levantar dificuldades na atuacdo do corpo docente do curso, que interfiram na
formacéao do perfil profissional do egresso;
X. Propor programas ou outras formas de capacitagdo docente, visando a sua
formagéo continuada.
O Nucleo Docente Estruturante é constituido pelos seguintes membros, de acordo
com o Art. 4° do Regulamento do NDE (UTFPR, 2012b):
I. A Coordenacdo de Curso, como seu presidente;
II.  No minimo de 5 docentes pertencentes ao corpo docente do curso,
preferencialmente, garantindo-se a representatividade das areas do curso e de

docentes que participaram do projeto do curso.

O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) de Engenharia Quimica foi criado por meio

da Portaria do Diretor Geral n° 039, de 03 de marco de 2016, com a seguinte composicao:

e Admilson Lopes Vieira (Coordenador do Curso)
e Alessandra Furtado da Silva (DAQUI)

e Franciele Rezende Barbosa Turbiani (COENQ)
e Guilherme Duenhas Machado (COENQ)

e Janete Hruschka (DAEEC)

e Walmir Eno Pottker (DAMAT)

e Sidney Alves Lourenco (DAFIS)

Ao longo do tempo, houve algumas alteragbes, como:

- Portaria do Diretor Geral n° 119 (31/05/2016) — inclusao Lisandra

- Portaria do Diretor Geral n° 134 (31/07/2017) — troca DAFIS + DAQUI

- Portaria do Diretor Geral n°® 260 (14/12/2018)

- Portaria do Diretor Geral n°® 210 (03/10/2019)

Atualmente, o NDE é composto pelos seguintes integrantes (pela Portaria do Diretor
Geral n® 194, de 15 de setembro de 2022):

e Lucas Bonfim Rocha (Coordenador do Curso)
e Admilson Lopes Vieira (DAENQ)
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e Alessandro Botelho Bovo (DAEEC)

e Janete Hruschka (DAEEC)

e Fabio Vandressen (DAQUI)

e David da Silva Simeéo (DAFIS)

e Larissa Maria Fernandes (DAENQ)

e Lisandra Ferreira de Lima (DAENQ)

e Lucimara Lopes da Silva (DAENQ)

e Manuel Francisco Zuloeta Jimenez (DAMAT)
e Patricia Hissae Yassue Cordeiro (DAENQ)
e Pricila Marin (DAENQ)

e Felipi Luiz de Assungao Bezerra (DAENQ)
e Fernanda Di Flora Garcia (DACHS)

As alteracdes na composi¢cdo do NDE ndo impactaram em suas ac¢des e construcao
continua de reflexdes acerca do curso, isto porque a representatividade de cada
departamento que o compde sempre foi preservada, com a adicdo de um representante de
uma area que nas discussdes do curso sentia-se vulneravel, como € o caso da area
computacional (Alessandro Botellho Bovo) visto que o curso projeta intensificar a interface
computacional em sua matriz.

O NDE é constituido por 14 docentes, dentre os quais 100% atuam no curso e 8
deles sdo da area especifica). Todos os membros atuam em regime de tempo integral e
mais de 90% de seus membros possuem titulagdo de doutor. O presidente do NDE € o
coordenador do curso e o NDE vem atuando diretamente na consolida¢do e na atualizacédo
do PPC e, agora com a avaliacdo que preparou, ira analisar resultados para realizar
atualizacao periddica e, se necessario, adequacao do perfil do egresso, considerando as
DCNs mais atuais e as novas demandas do mundo do trabalho.

Muitos tém sido os momentos de reunido do grupo e intensa atividade de trabalho
tem se realizado, no sentido de se capacitar e posteriormente propor melhorias ao curso.
O NDE tem se mostrado bastante proativo quanto ao interesse em propor, analisar e validar
alteracdes continuas ao projeto do curso, com intencdo de inovar de maneira efetiva as
acOes e questdes pedagogicas do curso. Para facilitar a divulgagdo do que o NDE tem
estudado e proposto, para maior transparéncia das agfes, criou-se uma pagina no moodle
com atualizagdo periddica. Em cada reunido lavra-se uma ata, que é discutida, aprovada

e assinada pelos membros do NDE, para registro e encaminhamento das decisdes.
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7.7 CORPO DOCENTE

O Curso de Engenharia Quimica do campus Londrina da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana conta, atualmente, com o trabalho de profissionais de diversas areas
de conhecimento, os quais estdo lotados nas coordenacdes e departamentos relacionados
na sequéncia.

a) Area especifica:

. DAENQ — Departamento do Curso de Engenharia Quimica: 12 docentes.

b) Outras areas:

. DAQUI — Departamento de Quimica: 21 docentes;

. DAMAT — Departamento Académico da Matematica: 19 docentes;

. DAFIS — Departamento Académico de Fisica: 13 docentes;

. DAEEC - Departamento de Engenharia elétrica e Computacao: 8 docentes;
. DACHS — Departamento de Ciéncias Humanas e Sociais: 10 docentes

. DAENP - Departamento de Engenharia de producéo
. DEMEC - Departamento de Engenharia Mecéanica
A indicacao dos professores que ministram as unidades curriculares em cada curso
€ responsabilidade dos chefes de departamento. Sendo assim, dentre os profissionais
disponiveis em cada departamento, o quadro de docentes do curso de Engenharia Quimica
pode sofrer alteracdes a cada semestre das areas basicas.
No Quadro 7.1 estdo listados todos os docentes responsaveis por ministrar as

unidades curriculares do curso de Engenharia Quimica no segundo semestre de 2022.
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Quadro 7.1 - Docentes que ministram aula para a Engenharia Quimica

Coordenaglio/ Docente Regime de Trabalho
Departamento
Admilson Lopes Vieira DE
Felipi Luiz de Assungdo Bezerra DE
Guilherme Duenhas Machado DE
Joel Fernando Nicoleti DE
Larissa Maria Fernandes DE
DAENQ Lisandra Ferreira de Lima DE
Lucas Bonfim Rocha DE
Lucimara Lopes da Silva DE
Patricia Hissae Yassue Cordeiro DE
Pricila Marin DE
Silvia Priscila Dias Monte Blanco DE
Alessandra Dutra DE
Daniel Guerrini DE
DACHS Fernanda Di Flora Garcia DE
Givan José Ferreira dos Santos DE
Alessandro Botelho Bovo DE
DAEEC Claudia Santos Fiuza Lima DE
José Angelo Ferreira DE
DAENP Jose Luis Dalto 40 horas
Alcides Goya DE
DAFIS Fernando da Silva Alves DE
Jorge Alberto Martins DE
Marcos Roberto Rossini DE
Edson Luiz Valmorbida DE
Henrique Rizek Elias DE
Leonardo Sturion DE
Manuel Francisco Zuloeta Jimenez DE
DAMAT Marcele Tavares DE
Nazira Hanna Harb DE
Ricardo de Sa Teles DE
Regina Sayuri Kayuma Yamada DE
Walmir Eno Pottker DE
DAMEC Amadeu Lombardi Neto DE
Alessandra Stevanato DE
Fabio Cezar Ferreira DE
Fabio Vandresen DE
DAQUI Isabel Craveiro Moreira DE
Janksyn Bertozzi DE
Julliana Izabelle Simionato DE
Priscila Schroeder Curti DE
Renato Marcio Ribeiro Viana DE

Os dados do Quadro 7.1 sdo apresentados na forma gréfica, na Figura 7.2, onde

pode-se observar que 93% do corpo docente possui regime de trabalho de dedicacéo

exclusiva.
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Figura 7.2 - Dedicacao de trabalho do corpo docente

M Dedicacéo Exclusiva (DE): 93 %
I 40 horas: 7 %
I 20 horas: 0 %

Fonte: Autoria propria (2022)

O elevado numero de profissionais que se dedicam exclusivamente a docéncia,

aliado as suas atuacdes em diferentes areas de conhecimento, contribuem para o bom

andamento das atividades curriculares, extracurriculares e administrativas da

coordenacdo. Além disso, possibilita a organizacao e divisdo de tarefas dentre o corpo

docente, de modo que todas as atribuicdes necessarias para o bom desenvolvimento do

curso possam ser atendidas, dentre as quais, pode-se citar:

Ministracdo de aulas;

Participacdo como membro do Nucleo Docente Estruturante (NDE);
Participacdo como membro do COLEGIADO do curso;
Responsabilidade pelos laboratorios basicos e especificos;
Participacdo em comiss@es internas;

Desenvolvimento de projetos cientificos;

Oferta de cursos de extensao;

Producao de publicacbes cientificas (resumos ou artigos completos);
Orientacdo de Trabalhos de Concluséo de Curso;

Orientacao de alunos em Estagios Supervisionados;

Orientacdo de alunos em Projetos de Iniciagédo Cientifica;
Orientacdo de alunos em Projetos de extensao;

Responsabilidade pelos estagios (PRAE)

Supervisdo das Atividades Complementares,

Responsabilidade pelas atividades de TCC;

Participacdo em bancas de avaliacao;

Organizacao de visitas técnicas;

Superviséo de monitorias;

Participacdo em eventos cientificos com apresentagéo de trabalhos;
Colaboracgéo nos eventos internos do campus;

Participacdo em bancas de concurso publico e teste seletivo.
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7.7.1 Titulacéo

O Quadro 7.2 apresenta a titulacéo dos 11 docentes que compdem o Departamento

de Engenharia Quimica (DAENQ), os quais s@o responsaveis por ministrar unidades

curriculares da area especifica da Engenharia Quimica e o Quadro 7.3 apresenta a

titulacdo dos demais docentes que ministraram unidades curriculares no curso em 2022.
Quadro 7.2 - Titulagdo dos docentes do DAENQ

Docente Graduagao Titulagdao
Admilson Lopes Vieira Engenharia Quimica Doutorado
Felipi Luiz de Assungdo Bezerra Engenharia Quimica Doutorado
Guilherme Duenhas Machado Engenharia Quimica Doutorado
Joel Fernando Nicoleti Engenharia Quimica Doutorado
Larissa Maria Fernandes Engenharia Quimica Doutorado
Lisandra Ferreira de Lima Engenharia Quimica Doutorado
Lucas Bonfim Rocha Engenharia Quimica Doutorado
Lucimara Lopes da Silva Engenharia Quimica Doutorado
Patricia Hissae Yassue Cordeiro Engenharia Quimica Doutorado
Pricila Marin Engenharia Quimica Doutorado
Silvia Priscila Dias Monte Blanco Engenharia Quimica Doutorado

Fonte: Autoria prépria (2022)

Quadro 7.3 - Titulacdo de docentes de outras coordenacdes

Departamento Docente Titulacdo
Alessandra Dutra Doutorado
Daniel Guerrini Doutorado
DACHS Fernanda Di Flora Garcia Doutorado
Givan José Ferreira dos Santos Doutorado
DAEEC Alessandro Botelho Bovo Doutorado
Claudia Santos Fiuza Lima Doutorado
José Angelo Ferreira Doutorado
DAENP Jose Luis Dalto Mestrado
Alcides Goya Doutorado
DAFIS Fernando da Silva Alves Doutorado
Jorge Alberto Martins Doutorado
Marcos Roberto Rossini Mestrado
Edson Luiz Valmorbida Doutorado
Henrique Rizek Elias Doutorado
Leonardo Sturion Doutorado
Manuel Francisco Zuloeta Jimenez Doutorado
DAMAT Marcele Tavares Doutorado
Nazira Hanna Harb Doutorado
Ricardo de Sa Telles Doutorado
Regina Sayuri Kayuma Yamada Doutorado
Walmir Eno Potcker Doutorado
DAMEC Amadeu Lombardi Neto Doutorado
Alessandra Stevanato Doutorado
Fabio Cezar Ferreira Doutorado
Fabio Vandresen Doutorado
DAQUI Isabel Craveiro Moreira Doutorado
Janksyn Bertozzi Doutorado
Julliana Izabelle Simionato Doutorado
Priscila Schroeder Curti Doutorado
Renato Marcio Ribeiro Viana Doutorado

Fonte: Autoria propria (2022)
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A Figura 7.3 relaciona, em porcentagem, a titulacdo dos docentes que atendem ao
curso de Engenharia Quimica lotados em (a) Coordenacdo de Engenharia Quimica; (b)
outros Departamentos/Coordenacgdes.

Figura 7.3 - Titulagdo dos docentes que atendem ao curso de Engenharia

i %\ Doutores: 100 % £ | | Doutores: 90 %
| Mestres:0 % y Mestres: 10 %
M Especialistas: 0 % M Especialistas: 0 %

(@) (b)

Quimica.

Fonte: Autoria prépria (2022)

A alta porcentagem de doutores do corpo docente (90% no geral e 100% no
departamento de Engenharia Quimica) e o fato de muitos estarem vinculados a grupos de
pesquisa ou, até mesmo, a universidades do exterior, permite que os profissionais sejam
capazes de analisar os conteudos dos componentes curriculares e aborda-los de acordo
com sua relevancia para a atuacao profissional e académica, fomentando o raciocinio
critico com base em literatura atualizada, para além da bibliografia proposta e
proporcionando acesso a conteldo de pesquisa de ponta. Como reflexo da competéncia
do corpo docente, existem alunos que, ja nos primeiros periodos, participam de pesquisas.
Alguns, com publicacbes de alto impacto, além de alunos conseguindo emprego em
multinacionais, como € o0 caso da multinacional americana Procter & Gamble Company
(P&G), da multinacional 3M do Brasil, da Bemis do Brasil, dentre outras. Assim, é possivel
perceber a existéncia do incentivo da producdo do conhecimento e a estreita relacdo entre

os objetivos das unidades curriculares e o perfil do egresso.

7.7.2 Experiéncia Profissional do docente no mundo do trabalhot

Diversos docentes do Departamento de Engenharia Quimica possuem experiéncia
profissional no mundo do trabalho em empresas e indlstrias como a Petrobras, Umoe
Bioenergy, Usina de agUcar Santa Teresinha, Louis Dreyfus Company, BUNGE,
COCAMAR e Tintas Zulin, o que permite apresentar exemplos contextualizados com
relacdo a problemas praticos, de aplicacdo da teoria ministrada em diferentes unidades

curriculares em relagéo ao fazer profissional.

1 A expressdo “mundo do trabalho” neste documento refere-se a atividade profissional
realizada na area especifica da engenharia quimica, considerada pertinente para as disciplinas
aplicadas".
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Sempre que possivel, estes docentes sdo 0s responsaveis pelas unidades
curriculares de Laboratério de Engenharia Quimica e de Instalagbes dos Sistemas
Industriais, 0 que proporciona uma continua atualizacdo e interacdo do conteudo com a
pratica, promovendo compreensdo da aplicacdo da interdisciplinaridade no contexto
laboral e auxilio na analise e formacao das competéncias previstas no PPC.

A Figura 7.4 apresenta porcentagem de docentes com experiéncia profissional no
mundo do trabalho para unidades curriculares aplicadas ao curso e (b) todos os docentes
que ministram unidades curriculares no curso de Engenharia Quimica.

Considerou-se como unidades curriculares aplicadas, todas as unidades
curriculares oferecidas pelo departamento, acrescidas as unidades -curriculares de
Materiais em Engenharia Quimica, Principios de Eletrotécnica e unidades curriculares de
Gestéo.

Figura 7.4 - Porcentagem de docentes com experiéncia no mundo do

trabalho

(a) (b)

I Docentes com experiéncia profissional no mundo de trabalho
I Docentes sem experiéncia profissional no mundo de trabalho

Fonte: Autoria propria (2022)

Esta distin¢édo foi motivada por entender que unidades curriculares aplicadas séo
mais fortemente impactadas quando ha contextualizacdo em relagcéo a problemas praticos.
Além disso, pela Figura 7.4(b), constata-se que 43% de todos os docentes que ministram
disciplinas no curso de Engenharia Quimica possuem experiéncia profissional no mundo
do trabalho, o que expande ainda mais a possibilidade de aplicagdo da teoria ministrada
em diferentes unidades curriculares com a pratica, promovendo a ampliacdo da
compreensdo de interdisciplinaridade e sendo capaz de auxiliar a formacdo das

competéncias do curso.

7.7.3 Experiéncia no exercicio da docéncia superior

Os dados apresentados na Figura 7-5 sdo baseados nos docentes no Quadro 7.1

e mostram que 88% do corpo docente tem experiéncia na docéncia superior.
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Figura 7.5 - Experiéncia do corpo docente do curso na docéncia no ensino
superior (DES).

2% 5%

Experiéncia na DES < 1 ano
M 1 ano < Experiéncia na DES < 2 anos
I 2 anos < Experiéncia na DES < 3 anos
I Experiéncia na DES = 3 anos

Fonte: Autoria propria (2022)

Esta experiéncia permite identificar mais facilmente as dificuldades dos discentes.
Aliado a sua experiéncia, o tempo de atuacdo no mundo do trabalho e sua performance
em pesquisa e extensao, proporcionam a exposic¢ao do contetdo das unidades curriculares
de maneira aplicada com exemplos contextualizados, com linguagem aderente as
caracteristicas da turma. Tal experiéncia auxilia na busca por procedimentos
metodoldgicos que respeitem e se adaptem as especificidades dos discentes e a utilizacao
de tipos diferentes de avaliagbes em momentos especificos, como as avaliacdes
diagnosticas, formativas e somativas ao longo do semestre. Estas avaliacfes sao
constituidas por formatos diversos (provas discursivas, trabalho escrito, seminarios, web

Quest, dentre outras) de modo a lidar com multiplas inteligéncias inerentes dos alunos.

7.7.4 Producdo cientifica, artistica ou tecnoldgica

Como citado no inicio da secao, as atividades docentes vao muito além da sala de
aula. Tal fato pode ser comprovado na Figura 7.6, onde observa-se o excelente trabalho
cientifico, cultural, artistico e/ou tecnoldgico que os docentes do curso de Engenharia
Quimica realizaram até 2019. Ap6s o reconhecimento do curso em 2022, a producado dos
docentes aumentou ainda mais, e é atualizada proxima a cada periodo de reavaliagdo do
curso. Os dados mostram que, no ultimo triénio, mais de 93% dos docentes produziram,
no minimo, 1 trabalho de carater cientifico, cultural, artistico e/ou tecnolégico. Além disso,

do total de docentes que atuam no curso, 60% possui mais de 9 produ¢des no ultimo triénio.

Figura 7.6: Porcentagem de docentes com producdo cientifica, cultural,

artistica ou tecnolégica nos ultimos 3 anos.

100%

60%

Fonte: Autoria propria (2022)
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8 AVALIACAO INSTITUCIONAL

A avaliacao institucional € um processo planejado e normatizado na UTFPR. A
partir dos indicadores obtidos pelas avaliacdes, a gestédo do curso define encaminhamentos
para orientar a melhoria continua da qualidade, eficiéncia, eficacia e publicidade,
entendidas como principios que agregam valor as atividades desenvolvidas pela Instituicdo
(UTFPR, 2017). O processo de avaliacdo institucional é composto por diversos
instrumentos, tanto externos quanto internos, cujo acompanhamento, analise e feedback

séo realizados pela CPA.

8.1 COMISSAO PROPRIA DE AVALIACAO (CPA)

A CPA da UTFPR tem por finalidade o planejamento, o desenvolvimento, a
coordenacéo e a supervisao da politica de avaliacdo institucional.

A CPA iniciou suas atividades em dezembro de 2004 (Deliberagdo COUNI n°
8/2004) e, com a transformacdo de CEFET-PR em UTFPR, o seu regulamento foi
atualizado pela Deliberagdo COUNI n® 13/2009. A péagina da CPA na internet esta

disponivel no endereco: http://portal.utfpr.edu.br/comissoes/permanentes/cpa.

8.2 POLITICA INSTITUCIONAL DE AVALIACAO (INTERNA)

No ambito da avaliacdo interna, a UTFPR vem desenvolvendo e aprimorando
instrumentos de acompanhamento e de avaliacdo, com destaque para:

a) levantamento do perfil socioeconémico e educacional dos estudantes;

b) avaliagdo do desempenho dos servidores da UTFPR (docentes e técnico
administrativos); do docente pelo discente; do servidor em fungéo de chefia, pela equipe
de trabalho; e do desempenho coletivo de setores da Instituicdo, sob a perspectiva dos
USuarios.

) pesquisa de clima organizacional; de satisfacéo do cliente externo.

A proposta do Processo de Avaliagdo Institucional é orientada no sentido de que a
elaboracéo e a implementacdo de uma metodologia de avaliagdo ocorram por etapas, com
desenvolvimento simultaneo, em todos os campi. A expansao da estrutura da UTFPR para
0s treze campi, o crescimento do ensino superior em termos de cursos oferecidos, a
ampliacdo do quadro docente e técnico-administrativo, aliada a necessidade de
maximizacdo de resultados e ao controle externo exercido pelos o6rgdos oficiais,

encaminham a Instituicdo para a necessidade de um maior dinamismo, flexibilidade e
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eficiéncia do sistema. O Processo de Avaliacéo Institucional da UTFPR fundamentado na
missdo, visdo, valores, dimensdes e objetivos explicitados em seu planejamento, esta
estruturado para ser um processo permanente de avaliacdo e realimentacdo das acoes
institucionais.

De acordo com o disposto no art. 11 da Lei 10.861/04 (BRASIL, 2004), a CPA da
UTFPR foi constituida com as funcBes de coordenar e articular o processo interno de
Avaliacdo da UTFPR e disponibilizar as correspondentes informagcfes. A CPA esta
constituida desde dezembro de 2004 e atua em diversos processos avaliativos, tais como:

v Docente pelo Discente;

v Avaliacdo dos Servidores;

v Avaliagéo Externa; e

v Avaliacéo do Clima Organizacional

Ademais, a CPA faz o acompanhamento das a¢Bes da Ouvidoria; do Portal da
Transparéncia; do Acesso a Informacao; do Relatério Prestacdo de Contas e da Gestao;
do Relatério Anual da Execucdo do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI); e do
Relatério de Autoavaliacdo Anual. A CPA tem a finalidade de acompanhar e relatar os
processos avaliativos institucionais, cujo Regulamento foi aprovado pelo COUNI por meio
da Deliberacéo n° 13/2009, de 25/09/2009.

Além da CPA central com sede na reitoria, cada campus da UTFPR possui um
Nucleo da Comisséao Prépria de Avaliacdo. O primeiro representante da CPA do campus
Londrina foi instituido por meio da Portaria do reitor n°®. 0231 de 08 de marco de 2007,
sendo que na atualidade o Nucleo da Comissédo Propria de Avaliacdo do campus Londrina
estd regulamentado pela Portaria n® 211 de 04 de outubro de 2019.

A Avaliacéo Institucional ocorre por meio da Autoavaliacdo e da Avaliacdo Externa.
Os processos avaliativos que compde a Autoavaliacdo sdo operacionalizados por
comissdes de trabalho nomeadas pelo Reitor e compostas por representantes dos treze
campi.

O principal instrumento do processo de Autoavaliagdo € a Avaliacdo de
Desempenho dos Servidores, a qual é realizada anualmente, integralmente via sistema
informatizado e composta pelos seguintes mecanismos:

a) Avaliagdo do Desempenho Individual do Servidor (os servidores docentes,
técnico-administrativos e em funcdo de chefia sdo avaliados por sua chefia imediata,
representando 70 (setenta) pontos na Avaliagdo Anual destes),

b) Avaliagdo do Docente pelo Discente (corresponde a 30 (trinta) pontos na
Avaliacdo Anual do Servidor Docente),

¢) Avaliacdo dos Setores pelos Usuérios (corresponde a 30 pontos na Avaliagdo

Anual do Servidor Técnico-administrativo);
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d) Avaliacdo das Chefias pelos Subordinados (corresponde a 30 (trinta) pontos na
Avaliacdo Anual do Servidor em Funcéo de Chefia).

Também ocorre via sistema informatizado a Avaliacdo de Clima Organizacional,
gue tem por objetivo identificar as fortalezas e fragilidades institucionais. Tais instrumentos
de avaliacéo institucional sdo complementados por: Ouvidoria, Portal da Transparéncia,
Relatério de Prestacdo de Contas, canais de comunicacdo (como o e-mail voltado a
comunicacao direta com o Reitor - falecomoreitor@utfpr.edu.br - e, nos treze campi, o e-
mail voltado a comunicacéo direta com os Diretores-gerais - falecomodiretor@utfpr.edu.br)
e trabalho de acompanhamento de egressos.

No ano de 2014 foi nomeada uma comissdo com o objetivo de acompanhar os
resultados obtidos nos relatérios de cursos avaliados pelo ENADE, identificar pontos
positivos, pontos de melhoria e implementar mudancgas quando necessario.

Em 2018, a CPA coordenou uma pesquisa em todos os campi para buscar, junto a
comunidade, necessidades de melhoria nos sistemas de Avaliagdo de Desempenho do
Servidor (e seus mecanismos especificos, como a Avaliacao do Docente pelo Discente),
formas de avaliagdo, formas de devolutiva e agbes decorrentes dos resultados dos

processos avaliativos estdo detalhados nas proximas secc¢oes.

8.2.1 Avaliacado do corpo docente

A Avaliacdo do Docente pelo Discente é a oportunidade dos estudantes
expressarem sua opinido a respeito das diferentes habilidades dos professores nas
unidades curriculares ministradas. Com o propédsito de relatar os modos de como é
realizada a avaliacdo do docente pelo discente nos campi da UTFPR e como séo usados
estes resultados.

De maneira geral, é perceptivel que o resultado da avaliagdo atua sobre o docente
de maneira diversa, os resultados sao vistos e discutidos, algumas vezes no sentido de
justifica-los, nega-los e/ou entendé-los. Algumas mudancgas se originam destas avaliagoes,
como alteracdo no processo avaliativo, emprego de nova metodologia, opg&o por outra
unidade curricular, ementas de maior dominio do docente, dentre outras. Perceptivel é que
a acdo da chefia em promover uma reflex@o critica sobre estes indices tem um papel
preponderante na avaliacdo do docente e em sua atuagdo em sala de aula.

Verifica-se que ha mudancas nas acdes dos professores avaliados quando eles
conseguem melhorar seu desempenho no semestre seguinte a partir das observacgoes e
indicacBes dos alunos em suas avaliacdes. Quando o professor consegue refletir sobre a

sua acgao e sobre a sua prética e alterar o que for necessario, ha mudanca significativa na
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pratica do professor na sala de aula. Caso ndo ocorra esta reflexao, dificilmente havera
mudanca significativa.

O processo avaliativo € composto de 3 momentos distintos: sensibilizacdo dos
discentes para participar; analise dos resultados obtidos e proposi¢des para melhoria do
gue foi mal avaliado e por fim a devolutiva das acdes e resultados destas acoes.

8.2.2 Sensibilizagcéo

Os resultados desta avaliacdo tém maior confiabilidade quando a participacdo
discente é mais efetiva, por isto, a coordenacéo da Engenharia Quimica sempre atua junto
a chefia de departamento, no periodo de avaliacdo de forma a fomentar a participacéo dos
alunos.

A sensibilizacdo busca ndo s6 incentivar o maior nimero de participacdes possivel,
como também conscientizar para a hora de avaliar. As comissdes de aplicacdo da
avaliagdo e a coordenagao/chefia procuram sensibilizar sobre a importancia da
participacdo e esclarecem duvidas. Sao utilizados diversos meios de comunicacao para
sensibilizar os alunos para a participacéo da avaliacdo, tais como:

v Envio de e-malil institucional e da coordenacéao
v Utilizac&o de redes sociais;
v Portal da instituicao;
v Divulgacao por meio dos Editais (cartazes/folders)
v Professores representantes das Subcomiss@es de Avaliacdo passam em
salas de aula e avisam os estudantes acerca das avaliacoes;
Relatorio de participacdo dos cursos;

Divulgacao de ac¢bes decorrentes, avaliacbes anteriores;

v
v
v Contato verbal em sala de aula: o Docente-aluno o Aluno-aluno (C.A.);
v Banners colocados em pontos visiveis;

v Televisao no Patio e no RU;

v

Reunido com os calouros.

8.2.3 Ac0bes decorrentes para os pontos de melhoria

O objetivo da avaliagdo € apresentar um diagnéstico que possa auxiliar o
aprimoramento do processo de ensino/aprendizagem. Ela ndo teria sentido se n&o
propusesse acdes de mudanca visando eficiéncia e eficicia. Mais que avaliar os resultados
positivos e negativos, a avaliacdo auxilia na autoavaliacdo do docente e no trabalho de

formacé&o dos docentes.
152



Dentre as acdes decorrentes do processo de avaliacdo docente nos diversos campi
da UTFPR, tem-se na Resolugdo n° 32/2019 — COGEP, em 21/03/2019, regulamentou o
Programa de Desenvolvimento Profissional Docente da UTFPR (PD)3i cuja a finalidade é
o aperfeicoamento da pratica docente, e institui que o docente com nota menor ou igual a
75% na Avaliacdo do Docente pelo Discente, por dois semestres consecutivos, sera
convocado pela chefia/coordenacao do curso a participarem do (PD)2c, por, no minimo, 16
horas de formacéao.

Ademais, na Engenharia Quimica, acontece uma discusséo individual com todos
os docentes do departamento junto ao coordenador de curso e chefe de departamento,
semestralmente, no intuito de contribuir com o docente nas suas fragilidades e conhecer e
divulgar suas acdes que estdo produzindo resultados. Nesta proposta, a coordenacéo
consegue identificar os pontos frageis de sua equipe e até solicitar capacitacdo aos
mesmos e difundir experiéncias positivas em sala de aula no seu grupo. Muitas vezes, esta
conversa com 0s representantes de gestao do curso ja produz modificacbes do plano de

ensino, no semestre seguinte.

8.2.4 Devolutiva

As devolutivas da avaliacdo do docente pelo discente ndo segue um padrdo unico
em todos os campi. Cada campus tem a liberdade de estabelecer o formato de devolutiva
mais adequado para a sua realidade. Mas € importante destacar que para o corpo discente
a devolutiva dos resultados da avaliacdo é de vital importancia porque confere credibilidade
ao processo de avaliacao.

Alguns campi apresentam os resultados da avaliacdo de maneira mais individual a
turmas de alunos e discutem conjuntamente. Podem ser expostos através de slides onde
séo ressaltados pontos positivos e negativos além de indice de participagdo etc. Estas
divulgacdes podem ocorrer na semana de planejamento ou através de relatorio no inicio
do ano letivo. Em alguns campi os pedagogos do DEPED fazem reunides com alunos para
a devolutiva. Também se faz a divulgacgéo por bloco do resultado da avaliagéo nos editais
e portal de curso. Para o corpo docente devemos considerar que essa devolutiva é uma
forma de estabelecer fortalezas e fragilidades no processo de ensino e/ou comportamento
de cada professor avaliado segundo a viséo de seus alunos. Ela ndo tem carater punitivo,
mas informativo e de diagnéstico.

Cada coordenacdo tem autonomia na forma de realizar a devolutiva: escolhe o
representante da turma para repassar as informagdes, ele pode enviar um e-mail, ou
passar em sala e pedir para conversar com os estudantes. Alguns docentes enviam e-mail

para as turmas destacando os pontos relevantes da avaliagdo. Aos discentes: sdo
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realizadas conversas de agradecimento pela participacéo e apresentacdo dos resultados
por categoria, comparando curso/coordenacéo/departamento com o campus. A Nota fica
disponivel no SIAVI. Alguns coordenadores e chefes de departamento conversam
individualmente com os professores bem avaliados, elogiando-os e incentivando a
continuar o trabalho. O chefe do setor realiza uma reunido com os servidores para
apresentar os resultados, discutindo os comentarios apresentados assim como as notas

médias obtidas.

8.3 AUTOAVALIACAO DO CURSO

O NDE (Nucleo Docente Estruturante) juntamente ao colegiado do curso
desenvolveram um instrumento de autoavaliacdo do curso capaz de fornecer subsidios,
nas dimensdes de estrutura, atendimento estudantil, e ao curso, a fim de obter um
autoconhecimento Institucional e aprimorar a qualidade do ensino de graduacédo, das
atividades de pesquisa e extensédo desenvolvidas no curso.

A metodologia baseia-se na coleta de dados por meio de questionarios proprios
online, aplicados a comunidade académica a cada 2 anos. Para os discentes foram
elaborados dois formularios: o primeiro avalia o curso, a estrutura fisica e o atendimento
estudantil e a segunda parte, realizada facultativamente pelos docentes na unidade
curricular, avalia o docente e a unidade curricular do curso. Este formulario é apresentado
no Anexo K.

Apoés a aplicacdo dos questionarios, os dados serdo compilados, discutidos entre
0s membros do NDE do curso e Direcdo Geral do campus, de modo a verificar quais
aspectos do curso precisam ser trabalhados/aprimorados, bem como, verificar possiveis
mitigacOes de eventuais problemas.

As conclusdes advindas das discussdes e resultados do processo de autoavaliagdo
do curso serdao resumidas em um documento intitulado “Relatério de Autoavaliagao do
Curso de Engenharia Quimica”, que é apresentado para a comunidade académica e que
norteara as tomadas de decisdo relacionadas ao ensino-aprendizagem. A seguir, sao
apresentas os resultados da 12 avaliagéo, realizada em 2020, a qual contou com um

numero total de alunos participantes de 60/de aproximadamente 300 (20%).
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Figura 8.1 - Percentual de alunos participantes por periodo letivo.

Periodo Letivo

60 resposta:

@ 1"ou2
@ 3ouat
® 5'ous*
@ ous
@ 2°ou 10°

Indicativo de envolvimento com o andamento do curso

Fonte: Autoria propria (2022)

Figura 8.2 - Percentual de alunos participantes por género.

@ Feminino
@ Masculino
@ Prefiro ndo dizer

Fonte: Autoria propria (2022)

Género

60 respostas

Indicativo de equiparidade

Os graficos das Figuras 8.3 a 8.9 possuem escala de 0 (avaliacdo negativa minima)

a 10 (avaliagdo positiva maxima), e apresenta resultados importantes da autoavaliacéo.

Figura 8.3 - Contribuicdo das disciplinas para formacdo do Engenheiro

Quimico.

As disciplinas contribuem para a sua formagao como Engenheiro Quimico?

60 respostas
15
13( 13(
21, 21,
10 7%) T%)
5
1(1.7%) 1(1,7%) ey
0EN 0EK  0@w) i ] 3(?% i)
|
o
0 1 2 3 4 5 [:] T 8 9 10

Fonte: Autoria propria (2022)
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Tais resultados séo indicativo que as disciplinas estdo se aproximando da

compreenséao de utilidade das mesmas na vida profissional dos alunos.

Figura 8.4 - Percepcao de evidéncias de interdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade entre disciplinas foi evidenciada?

60 respostas

15

14 (
23,
10 mn B
10 18, 10
18, 3%) 16,
711, 7%) 7%)
5 7%)
el 1(1,7%) 3 (5%
0(0%) 0(0%) 0{0%) G ' ()
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

Fonte: Autoria propria (2022)

Tais resultados séo indicativo que a interdisciplinaridade ndo apresenta coeséo ou
continuidade. Mas indica claramente a existéncia e presenca da mesma. Verificou-se que

a interdisciplinaridade deve ser evidencia nos periodos indicados com média mais baixa.

Figura 8.5 - Percepcéao de analogias dos conteddos com o mundo real.

Os professores utilizaram analogias ou elementos do cotidiano para
conectar o conteldo tedrico ao pratic...stabelecer sentido com o“mundo real”?

60 respostas

13

21.7%
10
) 10 (
16.7% 9(
704,  T(M, T4, ) g
7% 7% 7%
5 5. ) b) )
3%) 2(3,3%)
0(0%)  0(0%)
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Autoria propria (2022)

Tais resultados sdo indicativo que a novamente ndo apresenta coesdo ou
continuidade. Mas indica o esforco da aplicacdo de analogia. Verificou-se a necessidade

de criacdo de metodologia de analogias nos periodos especificados. Sendo que a
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consolidacao das analogias ocorreu apenas nos ultimos periodos do curso.

Figura 8.6 - Percepcao de tempo das atividades praticas.

0 tempo despendido com exercicios, trabalhos praticos e laboratério tem
sido suficiente?

esposta

15

13 (
21, 12 (
10 7%) 20%)
8(13] 803
3%) 3%) 7(11,
5 ‘ 7%)
4(8, 4 (6.
1(1,7% ©) z
0(0%) 0(0%) ; 3()5/° d £
0
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

Fonte: Autoria propria (2022)

Tais resultados s&o indicativo que a maioria indica tempo suficiente, mantendo
maiores percentuais na escala de 7 e 8. Verificou-se que a turma que apresenta maiores
dificuldades de otimizac&o do tempo de atividades esta no 5-6 periodos. Ultimos periodos

ja apresentam habilidade em lidar com o tempo e suas atividades.

Figura 8.7 - Percepcéao de atividades praticas para a aprendizagem.

Os exercicios, trabalhos praticos e laboratorios sao relevantes e Uteis para
o seu aprendizado?

20 (
3%)

12 (
20%)

8(13,
2 o = 3%)
i 2(33%) 2(33%) -0 33%) 5(8,
e 1(1,7%) 4 (8, 3%)
0(0%) %)
0 ————— — ——— — e ——
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Autoria propria (2022)

Tais resultados sao indicativo que a maioria dos alunos compreendem a relevancia
de trabalhos mais praticos e a utilizagdo de laboratérios. Verificou-se que as turmas de
periodos iniciais e periodos finais possuem convicgdo que exercicios praticos e laboratério

séo uteis. Embora, em periodos intermediarios, esses valores ndo se mantem.
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Figura 8.8 - Percepgédo da atuagdo do coordenador nas necessidades e

guestionamentos dos alunos.

A atuacgao do coordenador com relagao a suas necessidades e
questionamentos foram satisfatérias?

60 respostas

20 20 (

3%)
15
25%)

3 (5%) 6(
2(3,3%) . oy 2(33%) 10%
1(1,7%) 0(0%) 0(0%) 1(1.7%) )

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Autoria propria (2022)

Tais resultados sédo indicativo que a atuacédo do coordenador esta sendo satisfatério
para a maioria dos alunos. Verifica-se que o coordenador tem atendido igualmente todos
os periodos. Com maior impacto para anos iniciais e anos finais.

Perguntou-se, também aos alunos em forma de questdo aberta: Além das aulas,

guantas horas semanais, em média, vocé dedica ao estudo?

Figura 8.9 - Percepcédo da atuacdo do coordenador nas necessidades e

guestionamentos dos alunos.

1-2 10,42
3-4 12,33
56 15,22
7-8 15,13
9-10 23,33

Fonte: Autoria propria (2022)

Tais resultados séo indicativo que alunos de periodos finais estudam mais, mas

também passam a ter habilidade de otimizar as atividades.

8.4 COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP)

O Comité de Etica em Pesquisa, CEP, é um colegiado interdisciplinar e
independente, que deve existir nas instituicbes que realizam pesquisas envolvendo seres
humanos, tendo por objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de

padrdes éticos.
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De acordo com art., 2° da Resolucdo 510/2016:

“XIII - participante da pesquisa: individuo ou grupo, que nao sendo
membro da equipe de pesquisa, dela participa de forma esclarecida e
voluntaria, mediante a concessdo de consentimento e também, quando
couber, de assentimento, nas formas descritas nesta resolucao”
(BRASIL,2016).

A UTFPR possui um CEP, aprovado pela Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa,
CONEP, ao qual é constituido por membros representantes de areas multidisciplinares,
pertencentes ao quadro de docentes e técnicos administrativos dos campi da universidade,
um representante discente e por mais dois representantes dos usuarios, indicados pelo
Conselho Estadual e/ou Municipal de Saude (conforme Portaria 240/1997-CNS/MS), e
determinada pelo Regulamento dos Comités de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos da Universidade Tecnolégica Federal do Parand, aprovado em 23/10/2019 em
reunido do COUNI. Atualmente, o CEP da UTFPR se retne no campus de Curitiba — PR,
e, suas atribuicdes, estdo previstas na Resolucdo n° 466 de 2012 do Ministério da Saude
(BRASIL, 2012b):

“VIII.1 - avaliar protocolos de pesquisa envolvendo seres humanos, com
prioridade nos temas de relevancia publica e de interesse estratégico da
agenda de prioridades do SUS, com base nos indicadores
epidemioldgicos, emitindo parecer, devidamente justificado, sempre
orientado, dentre outros, pelos principios da impessoalidade,
transparéncia, razoabilidade, proporcionalidade e eficiéncia, dentro dos
prazos estabelecidos em norma operacional, evitando redundancias que
resultem em morosidade na andlise;

VIII.2 - desempenhar papel consultivo e educativo em questdes de ética;
e

VIII.3 - elaborar seu Regimento Interno”.

8.5 AVALIACAO EXTERNA

A avaliacéo institucional externa de cursos é executada pelo instrumento SINAES
(Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacgdo Superior), vinculado ao MEC. O
conhecimento dos resultados da avaliagdo, associado as mudancas e aos desafios que
vém se apresentando para a sociedade como um todo, possibilita que UTFPR estabeleca
novos patamares institucionais, no sentido académico e como indutora do desenvolvimento
sustentavel e de relevancia social no seu entorno.

Para avaliagcdo externa, estdo previstos os processos avaliativos vinculados a
Portaria n® 40/2007-2010.:
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- Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade): realizado para aferir
conhecimentos, competéncias e habilidades desenvolvidas pelo estudante ao longo do
Curso.

- AvaliacOes in loco: Realizada com uma abordagem mais qualitativa de avaliagédo
sobre as condicdes de oferta dos cursos de graduacéo e da estrutura das IES.

- Indicadores de Qualidade da Educacédo Superior: Produzidos com uma
abordagem mais quantitativa, subsidiando os processos de avalia¢éo in loco.

Para aferir os indicadores, o SINAES promove o processo de avaliagdo da
gualidade de:

- Estudantes — avaliacdo de desempenho dos estudantes. Resultados: nota do
estudante no Enade e Conceito Enade para 0s cursos.

- Cursos de graduacdo — avaliacdo dos cursos de graduacdo para fins de
autorizacgdo, reconhecimento e renovacéao de reconhecimento (visita in loco); indicadores
de qualidade sobre cursos. Resultado: Conceito de Curso (CC) e Conceito Preliminar de
Curso (CPC).

- IES — autoavaliagdo e avaliacdo institucional (visita in loco) para fins de
credenciamento e recredenciamento; indicador de qualidade sobre IES. Resultado:
Conceito Institucional (Cl), Relatério de Autoavaliacdo e Indice Geral de Cursos Avaliados
da Instituicdo (IGC).

A partir de tais indicadores, a Portaria Normativa MEC n° 40/2007 (2010) orienta
gue tais indicadores de qualidade mantenham relacdo direta com o Ciclo Avaliativo, sendo
0s cursos avaliados segundo as areas de avaliacdo vinculadas aos Anos do Ciclo
Avaliativo. Todos os indicadores s@o expressos em faixas, descritas em uma escalada
discreta crescente de valores de 1 (um) a 5 (cinco).

O Conceito Enade € um indicador de qualidade calculado a partir dos
desempenhos dos estudantes concluintes dos cursos de graduacdo no Enade.

- E resultante da média ponderada da nota padronizada dos concluintes na
Formacgéo Geral (25%) e no Conhecimento Especifico (75%).

- Célculo por Unidade de Observagéo — que consiste no conjunto de cursos de uma
IES que compdem uma area de abrangéncia (enquadramento) em um mesmo municipio,
para aquelas que contem com ao menos de 2 (dois) concluintes participantes.

O Conceito Preliminar de Curso (CPC) é um indicador de qualidade que agrega
diferentes variaveis que expressam:

- Resultados da avaliacdo de desempenho de estudantes;

- Titulagc&o e regime de trabalho do corpo docente;

- Percepcbes dos estudantes sobre a organizacdo didatico-pedagogica,

infraestrutura e as oportunidades de ampliacdo da formacéo académica e profissional.
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- Cdlculo por Unidade de Observacdo, para aquelas com ao menos 2 (dois)
ingressantes e 2 (dois) concluintes participantes no Enade.

A partir do nivel de qualidade denunciado pelo CPC, o curso de graduacgéo recebe
seu Conceito de Curso (CC) definitivo. O CPC atribui notas de 1 a 5 aos cursos, sendo 50
padrao maximo de qualidade tido como referéncia a regulamentacdo das graduacdes
brasileiras. Cursos com CPC nota 5 séo referéncia; notas a partir de 3 ja séo consideradas
satisfatérias pelo MEC. Graduagdes com CPC na faixa 2 (ou abaixo) sdo automaticamente
convocadas para a visitagdo in loco, onde o MEC reavalia o diagnéstico preliminar feito
remotamente. A Figura 8.10 indica a contribuicdo dos elementos avaliados na composi¢céo
e determinacéo do CPC de um curso de graduacao:

Figura 8.10 - Composicéo de fatores avaliados no célculo do CPC de um curso de

graduacéo

| OMENsRo COMPONENTES _______pesos |

E——

Nota do Indicador de Diferenca entre os

Valor Agregado Desempenhos Observados e Esperados 35,0%
(NIDD)
Nota de Proporgdo de Mestres (NM) 7,5%
Nota de Proporg¢do de Doutores (ND) 15,0% 30,0%
Nota de Regime de Trabalho (NR) 7,5%
Nota Referente a Organizagdo Didatico- 75%
pedagégica (NO)
Nota Referente a Infraestrutura e 5,0%
Percepgdo Discente sobre as Condigdes do InstalagBes Fisicas (NF) 15,0%
Processo Formativo
Nota Referente as Oportunidades de
Ampliagdo da Formagdo Académica e 2,5%
Profissional (NA)

Fonte: Autoria propria (2022).

O Conceito do indice Geral de Cursos Avaliados da Instituicdo (IGC), &
calculado, por IES, considerando:

- Média dos CPC dos cursos avaliados da institui¢cdo, no triénio de referéncia,
ponderada pelo numero de matriculas.

- Média dos conceitos da avaliacéo trienal da Capes dos programas de pos-
graduacdo stricto sensu, ponderada pelo nimero de matriculas. Para instituicdes
sem programas de pos-graduacao stricto sensu avaliados pela Capes, 0 IGC é a
média ponderada dos CPC de seus cursos de graduagéo.
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A partir de tais indicadores de qualidade de curso de graduacao obtidos por
meio de avaliagdo externa (ENADE, CPC e IGC), é possivel verificar os
componentes presentes nos calculos para afericdo da qualidade de cursos de

graduacgéo, como resume a Figura 8.11.

Figura 8.11 - Correlacdo entre indicadores de qualidade de cursos de graduagéo

Desempenhos Conceito Enade
como
Concluinte de Questionario do
cursos de > Estudante
graduagdo (Enade)
{(Enade) Conceito
D Preliminar
aesempenhos como indice Geral
Ingressante do curso i de Curso ndice Gera
do graduagdo avaliado - (CPC) de Cursos
{Ingressantes de 2011 a 2013/ “GC]
concluintes apds 2013)
(Enem)
Corpo Docente
(Censup)

Pos-Graduagdo
(Capes)

Fonte: Autoria propria (2022).

Frente as Ultimas avaliacdes recentes do curso, pode-se destacar os dados obtidos
para avaliacdo do curso com 0s seguintes conceitos:

- Enade: 4,007 (Conceito 5)

- CPC: 4,122 (Conceito 5)

- IDD: 3,873 (Conceito 4)

A seguir, sdo apresentadas as principais informagfes constantes no relatério de
curso elaborado pela diretoria de avaliacdo da educacgéo superior, traduzindo os resultados
obtidos a partir da analise dos dados dos estudantes desse curso. Todos os resultados do
curso foram obtidos com base nas andlises que consideraram o total de estudantes
convocados e presentes ao exame no periodo da avaliagao.

Na Figura 8.12, encontra-se um grafico no qual se compara o desempenho do curso
nessa IES com o desempenho da Area, levando em conta a totalidade de estudantes da
Area, na UF, na Grande Regi&o ao em que estdo incluidas e no Brasil. Nesse gréfico, s&o

apresentadas as notas médias obtidas no Componente de Formacgéo Geral.
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Figura 8.12 - Notas médias dos estudantes (concluintes) no Componente de

Formagé&o Geral na prova.

ENGENHARIA QUIMICA

100
80

60 54,6
52,4 50,0 49,5

Nota Média

40

20

Curso UF Regiao Brasil

Fonte: Autoria propria (2022)

Pode-se observar pelo gréafico da Figura 8.12 que, no Componente de Formacao
Geral, a nota média dos concluintes no curso foi 54,6, na UF, 52,4, na Grande Regiéo, 50,0
e no Brasil, 49,5. O gréfico da Figura 8.13, que segue, apresenta as notas médias obtidas
no Componente de Conhecimento Especifico para o curso em pauta, para UF, para Grande

Regido e para o Brasil como um todo.

Figura 8.13 - Notas médias dos estudantes (concluintes) no Componente de

Conhecimento Especifico na prova.
ENGENHARIA QUIMICA
100

80

60 53,5

Nota Média

40

20

Curso UF Regiao Brasil

Fonte: Autoria propria (2022)

Pode-se observar pelo grafico da Figura 8.13 que, no Componente de
Conhecimento Especifico, a nota média dos concluintes no curso foi 53,5, na UF, 43,7, na
Grande Regiéo, 40,8 e no Brasil, 39,0.

A seguir, serdo apresentados nas Figuras 8.14 e 8.15, os graficos com a

distribuicdo das respostas dos concluintes as principais questdes selecionadas do
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Questionério do Estudante. Esses graficos abordam temas relacionados a percepc¢éo do
estudante sobre os recursos fisicos e pedagoégicos do Curso e a qualidade do ensino
oferecido. Os alunos deveriam assinalar o grau de concordancia com cada uma das

assertivas, indo de 6 (Concordo Totalmente) a 1 (Discordo Totalmente).

Figura 8.14 - Respostas dos concluintes a questes do Questionario do Estudante.

Q27 - As disciplinas cursadas contribuiram para sua
formagio integral, como cidaddo e profissional.

Concordo

Totalmente (6)

Concordo (5)

Concordo
Parcialmente (4)

Discordo 67
Parcialmente (3) T E,Jl
o,

0,0
Discordo | 0.8
Totalmente (1) ) 0.6

0,8

1 1 I 1 I
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Q38 - Os planos de ensino apresentados pelos
professores contribuiram para o desenvolvimento das
atividades académicas e para seus estudos.

Concordo
Totalmente (6)

Concordo (5)

Concordo
Parcialmente (4)

Discordo
Parcialmente (3)

0
Discordo 33
Totalmente (1) 22%

1 1 I 1 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Q31 - 0 curso contribuiu para o desenvolvimento da sua
consciéncia ética para o exercicio profissional.

Concordo
Totalmente (6)

Concordo (5)

Concordo
Parcialments (4)

Discordo
Parcialments (3)

Discordo _J 2.
Totalmente (1) I 1

1 1 1 1 Ll
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Q4T - O curso favoreceu a articulagio do conhecimento
tedrico com atividades praticas.

Concordo
Totalmente (6)
Concordo (5)

Concordo
Parcialments (4)

Discordo 11,
Parciaimente (3) JIIN gg

0,0

Discordo -;23-. :115 }

Discordo

0
1

Totalmente (1) |
otalmen 0

1 I 1 1 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: RELATORIO DE CURSO, SINAES (2020).
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Figura 8.15 - Respostas dos concluintes a questdes do Questionario do Estudante.

Q57 - 0s professores demonstram dominio dos
contetidos abordados nas disciplinas.

Q60 - O curso disponibilizou monitores ou
tutores para auxiliar os estudantes.

Concordo Concordo
Totalmente (§) Totaimente (8)
Concordo (5) Cancordo (5)
Concordo Concordo
Parcialmente (4) Parciaimente (4)
Discordo Discondo
Pardialmente (3) Parciaimente (3)
Discordo (2) Discordo (2)
Discordo Discordo
Totamente (1) Totaimente (1)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0% 0% 4% 60% 0% 100% 0% 0% A% 60% 0% 100%
Q61 - As condigdes de infraestrutura das salas de aula Q62 - Os equipamentos e materiais disponiveis para as aulas
foram adequadas. praticas foram adequadas para a quantidade de estudantes.
Concordo Concordo
Totaimente (€) Totaimente (£)
Concordo (5) Cancordo (5)
Concordo Concondo
Parcalmente (4) Parciaimente (4)
Discordo Discordo
Pardalmente (3) Parciaimente (3)
Discordo (2) Discordo (2)
Discordo Discordo
Totamente (1) Totaimente (1)
1 1 1 1 1 1
0% 0% 4% 0% a0% 100% 0% 0% A% 0% 0% 100%
Q63 - Os ambientes e equipamentos destinados as aulas Q64 - A biblioteca dispds das referéncias bibliegraficas
praticas foram adequadas ao curso. que os estudantes necessitaram.
Concordo Concordo
Totaimente (6) Tetaimente (5)
Concordo (5) Caoncordo (5)
Concordo Concordo
Parcialmente (4) Farciaimente (4)
(1]
Discordo Discordo an
Parcalmente (3) Parciaments (3) %,
g
Discordo (2) Discordo (2) -%.1
18
oo
Discordo Discordo 02
Totaimentz (1) Toiaimente (1) | U4
1 1 1 1 1 1 1
100% 0% i A% B0% a0% 100%

Fonte: RELATORIO DE CURSO, SINAES (2020).

165



Apesar da excelente avaliacdo apresentada, visando o aperfeicoamento continuo
do curso, o colegiado do curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina busca
compilar os resultados obtidos frente a avaliacdo peridédica dos indicadores do SINAES,
detectando as necessidades constatadas pelo colegiado e coordenacao de curso e elabora
estratégias para aprimorar pontos a serem melhorados na avaliacdo buscando a melhoria
do curso. Esse processo é de responsabilidade de todos os seus participantes.

A Coordenacao, juntamente com os membros do NDE e professores do curso, apos
essa primeira participacdo dos alunos no exame, buscou se reunir com os alunos
candidatos ao exame para detectar as possiveis dificuldades e verificar se todo contetdo
avaliado no exame foi apresentado em sala de aula. Em seguida, repassa-se e discute-se
com os professores do curso, em reunido especifica, as questdes levantadas pelos alunos

na busca de um conjunto de melhorias relacionadas ao curso.

8.6 ACOMPANHAMENTO DO EGRESSO

O acompanhamento do egresso é um elemento importante para avaliacao e revisao
do curso especialmente no que se refere a relacéo entre curriculo e mundo do trabalho.

Egresso é todo estudante que concluiu seus estudos no ensino de graduacao de
Engenharia Quimica na UTFPR-LD.

A UTFPR apresenta um programa geral para acompanhamento de egressos, de
responsabilidade da Pré-Reitoria de RelacBes Empresariais e Comunitarias (PROREC).
Sendo uma das principais acdes desse a disponibilizacdo de informacdes sobre vagas de
trabalho e sobre cursos de extenséo que sao ofertados na UTFPR (UTFPR, 2013a).

No campus Londrina, 0 acompanhamento de egressos na UTFPR é realizado pela
Diretoria de Relacdes Empresariais e Comunitarias (DIREC) e tem como principais
objetivos:

e Propiciar a UTFPR o cadastramento dos principais empregadores dos egressos,
bem como um cadastro atualizado de ex-alunos;

e Desenvolver meios para a avaliagdo e adequacdo dos curriculos dos cursos,
mediante a realimentacéo por parte da sociedade e especialmente de ex-alunos;

e Criar condi¢des para a avaliagdo de desempenho dos egressos em seus postos de
trabalho;

e Criar indicadores confiaveis para a avaliacdo continua dos métodos, técnicas
didaticas e conteudos empregados pela instituicdo no processo de ensino-
aprendizagem;

e Dispor de informacgfes atualizadas dos ex-alunos, objetivando atualiza-los sobre
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eventos, cursos, atividades e oportunidades oferecidas pela instituicao;
e Disponibilizar aos formandos oportunidades de emprego encaminhadas a DIREC
por parte das empresas e agéncias de recrutamento e selecédo de pessoal.

A manutencdo de uma base de dados dos egressos possibilita informéa-los sobre
vagas de emprego, realizacdo de eventos, confraternizagdo, novos cursos e outros
assuntos referentes & UTFPR-LD. O campus Londrina disponibiliza, no site institucional,
um formulério para cadastro do ex-alunos, visando acompanhar sua vida profissional apos
a conclusao do curso.

A Coordenacao do curso de Engenharia Quimica junto ao professor responsavel
pelo estagio, também pretende desenvolver um banco de cadastramento de egressos.
Apbs dois anos de formado, o egresso receberd um questiondrio para responder, de modo
gue o NDE possa conhecer sua insercdo profissional, tais como area e empresa de
atuacao. Essas informacbes auxiliardo os professores do NDE a identificar a necessidade
de ajustes no curso em funcdo das demandas atuais do mercado de trabalho (Anexo B).
Ademais, manter o contato com 0s egressos do curso fortalece as relacbes entre os
profissionais ja inseridos no mercado de trabalho com os docentes, possibilitando, por

exemplo, visitas técnicas e estagios para os atuais académicos.
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9 POLITICA INSTITUCIONAL DE DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DOCENTE

Como instituicdo comprometida com a formacéo inicial e continuada, a UTFPR
dispbe de um Programa de Desenvolvimento Profissional Docente da UTFPR, aprovado
pela Resolugdo COGEP 32/2019, com finalidade do aperfeicoamento da préatica docente,
possibilitando a busca de alternativas as dificuldades que envolvem os processos de
ensino e aprendizagem na Instituicdo. Além dos mecanismos existentes na Instituicdo
relacionados ao desenvolvimento profissional do corpo docente, que compreendem as
licencas para pds-graduacao e licencas capacitacdo, as quais sdo previstas no Plano de
Desenvolvimento Institucional (UTFPR, 2017), a UTFPR conta com o Departamento de
Educacdo (DEPED) vinculado a PROGRAD, que tem ligacéo direta com o processo de
ensino e aprendizagem e de formacado continuada, com as seguintes acoes:

e Desenvolver uma politica institucional para os programas de educacédo

continuada para os coordenadores e professores de cursos da UTFPR;

e Em cada campus, o Departamento de Educacdo tem como objetivo
implementar acdes para aplicacdo das politicas, visando a melhoria para o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem (UTFPR-PDI:2013-
2017; UNIVERSIDADE ..., 2013a).

A Diretoria de Graduacao e Educacéao Profissional, por meio de seu Departamento
de Educacéo, propfe continuamente, no inicio de cada semestre letivo, os Projetos de
Planejamento Educacional para o campus Londrina da UTFPR, os quais envolvem todos
seus profissionais da educacédo, conforme objetivos e cronogramas. Os cronogramas sao
executados apés consulta aos docentes e coordenador de curso, em reuniées de colegiado
e individualmente, sob a ética das avaliacdes do docente pelos discentes, realizadas no
primeiro e segundo semestre de cada ano letivo, dos resultados apontados pelos relatérios
de gestéo e de autoavaliagao.

O periodo de Planejamento de Ensino e Capacitagdo Docente contempla palestras,
reunides oficinas e planejamento de ensino. As palestras objetivam suscitar debates em
torno do aluno que esta hoje na universidade: conectado ao mundo virtual e digital, com
forte apelo midiatico, com parca formacdo cientifica basica, pertencente ao mundo
contemporaneo, ao qual o professor precisa estar atento, sob pena de ser ultrapassado em
seus métodos e técnicas de trabalho. As palestras privilegiam o didlogo em sala de aula,
as tematicas da inclusdo e a propria formacgéo do professor e do profissional, bem como o
aprofundamento de tematicas relacionadas a metodologias de ensino.

As reunides sdo os espacos de discussdo e proposicdo dos diferentes grupos de

trabalho, que tém, a sua frente, professores como lideres de diferentes comissdes que
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necessitam planejar, fazer devolutivas de trabalhos realizados, bem como dar
prosseguimento a trabalhos iniciados em cada ano letivo. Também s&o o espaco em que
a equipe gestora do campus pode repassar informacdes, planejar acdes coletivas e
apresentar as normativas necessarias a continuidade dos trabalhos que serdo efetivados
no primeiro e segundo semestre de cada ano letivo.

A UTFPR através da Resolugdo n° 32/2019 - COGEP, em 21/03/2019,
regulamentou o Programa de Desenvolvimento Profissional Docente da UTFPR (PD)?2i tem
como finalidade o aperfeicoamento da pratica docente, possibilitando a busca de
alternativas as dificuldades que envolvem os processos de ensino e aprendizagem na
Instituicdo. Os objetivos do Programa de Desenvolvimento Profissional Docente séo:

| - Contribuir para a constituicdo da identidade docente da UTFPR;

Il - Viabilizar o acesso a conhecimentos pedagdgicos;

Il - incentivar um processo continuo de reflexdo acerca do ensino e da aprendizagem;

IV - Promover o desenvolvimento de uma pratica pedagdégica qualificada de ensino
superior no ambito da educacao tecnoldgica;

V - Suscitar novas tematicas para o aperfeicoamento do trabalho docente;

VI - Colaborar no desenvolvimento de acbes de ensino, pesquisa e extensao de forma
articulada;

VII - Fomentar a participacdo em eventos relativos a formacédo docente, como forma
de reconhecimento e valorizacdo profissional.

Pode participar da capacitacdo todos os docentes estaveis na carreira No entanto,
docentes ingressantes em estagio probatério e os docentes em contrato temporario terdo
sua inscricao efetivada automaticamente no (PD)z pela COGERH dos campi e os docentes
com nota menor ou igual a 75% na Avaliacdo do Docente pelo Discente, por dois semestres
consecutivos, sdo convocados pela chefia/coordenacao do curso a participarem do (PD)zc,
por no minimo 16 horas de formacgdo. Este plano € composto por oito (08) modulos,
totalizando 156 horas ao longo de 4 semestres, realizados na sua grande maioria a
distancia e distribuidos da seguinte forma:

MODULO | - A Universidade e o Trabalho Docente (12h);

MODULO Il - Principios Institucionais e Educac&o Tecnoldgica (16h);

MODULO IlI- A Educagéo na Contemporaneidade e suas demandas (16h);

MODULO IV- Relagdes profissionais na docéncia universitaria (16h);

MODULO V - Educacio e Trabalho (20h);

MODULO VI - Metodologias e Didatica no Ensino Superior (32h);

MODULO VII - Tecnologias e Préatica Pedagdgica (12h);

MODULO VIII - Planejamento de Ensino e Avaliacdo da Aprendizagem no Ensino
Superior (32h).
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10. ESTRUTURA DE APOIO

Y

Nesta se¢do sdo abordados aspectos relativos a infraestrutura para apoio
académico que o curso de Engenharia Quimica da UTFPR campus Londrina disponibiliza
aos docentes e discentes. O campus Londrina da UTFPR possui uma infraestrutura que
atende as necessidades dos cursos oferecidos. Com terreno de 109.696,42 m2 e 35.118,48

m?2 de area construida.

10.1. ATIVIDADES DE TUTORIA

No inicio de todos os semestres, por ser um curso presencial, como atividade de
tutoria visando a ambientacao, apoio e permanéncia dos alunos no curso, a coordenacéo
de curso planeja juntamente com o0 CAENQ a apresentacdo de ambientes da UTFPR (salas
de aula, laboratérios, ambientes de uso comum, como biblioteca e restaurante
universitario) e promove um encontro inicial de recep¢do com os calouros, denominado
‘café com a coordenagdo” para acolhimento e orientacdo geral aos académicos
ingressantes e possiveis familiares, apds o ato da matricula, no que se refere & moradia
na regido, transporte para a universidade, existéncia e importancia dos programas
académicos, funcionamento do restaurante universitario, entre outros.

Para acompanhamento e orientacdo de situacdo de alunos em condi¢des de
abandono de unidades curriculares e niumero de faltas excessivas sem trancamento de
unidades curriculares, quando detectado por orientacdo de professores, a coordenacao
tem prosseguido uma verificacdo da seguinte maneira: o coordenador envia e-mail de
maneira individual aos alunos que identifica estarem com problemas no curso e 0s convida

para uma conversa, 0 Corpo do texto sempre tem a seguinte escrita:

“Estive analisando os desempenhos dos alunos de Engenharia Quimica e, verifiquei
gue vocé esta no X° periodo, apesar de ter entrado em ...... com o objetivo de detectar
possiveis falhas pela universidade, gostaria de conversar com vocé para ver o que
podemos fazer para melhorar esta situagédo. Talvez, uma orientagdo quanto ao numero de
unidades curriculares a fazer, didatica dos professores ou qualquer outra atitude que seja
valida. Aguardo seu retorno para podermos marcar um horario, facebook, WhatsApp,
enfim, o que te deixar mais confortavel, e me disponho a ajudar no que for necessario.

WhatsApp: 43-XXXXX-XXXX
Att”
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Infelizmente, nem todos os alunos contactados responderam a coordenacéo,
apenas uma pequena parcela (menos de 5% dos convidados) tem procurado ajuda, mas
a coordenacao entende que ndo pode haver imposicdo e que o auxilio precisa ser ofertado,
mas a decisdo de aceita-lo € realmente do aluno.

Para interacdo e orientacdo de tutoria entre os proprios estudantes da UTPFR, o
Programa de Monitoria existente na universidade e tem como finalidade a melhoria do
processo ensino-aprendizagem, constituindo-se em atividade optativa dentro dos cursos
de graduacéo da UTFPR (aderida na Engenharia Quimica) de grande valia principalmente
nas unidades curriculares basicas nos primeiros semestres do curso, podendo, quando da
sua conclusédo, ser pontuado como atividade de horas complementares aos alunos
monitores.

O estudante monitor tem como atribuicdo o auxilio aos docentes em tarefas
didaticas, compativeis com o seu grau de conhecimento relacionadas a:

. Assisténcia aos estudantes dos cursos de graduacao para resolucdo de exercicios
e esclarecimento de duvidas;

. Preparacdo de atividades teoricas e/ou praticas compativeis com seu grau de
conhecimento e experiéncia; e elaboracdo de material didatico complementar.

Ademais, a UTFPR regulamenta que os docentes apresentem em sua carga horaria
de trabalho um equivalente a 25% de sua caga horaria de aula destinado para horarios de
atendimento aos alunos (p-aluno) de suas unidades curriculares, em horarios acessiveis
ao horario dos alunos de cada periodo em que ministram suas unidades curriculares. Desta
forma, os alunos sabem o hordario extraclasse em que podem procurar o professor em sua
sala de trabalho para que possam tirar davidas e esclarecer questdes dos conteddos
trabalhados em sala de aula de forma mais dirigida.

Para auxilios mais individualizados, o campus Londrina da UTFPR conta com o
auxilio do NAI (Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo) como suporte e conjuntamente com a
coordenagédo, realizam um acompanhamento (acompanhamento psicopedagoégico) e
reunides periddicas com docentes que ofertardo unidades curriculares a alunos com a
necessidades especiais, buscando auxilid-los e aproxima-los da realidade ensino-
aprendizagem do aluno. As necessidades dos alunos sdo identificadas logo no ato de
matricula do aluno, e sdo repassadas aos professores por intermédio da coordenagéo e de
um professor do departamento designado como tutor de cada aluno na construgdo de
planos de acdo para atender tais demandas. Na Engenharia Quimica, os alunos
ingressantes ja apresentaram algumas necessidades, como: dificuldade de mobilidade,
transtorno do espectro autista (TEA) e deficiéncia auditiva.

Para alunos com dificuldade de mobilidade, € semestralmente avaliado e adequado

ambiente para recebé-la (cadeira especifica), para acesso a sala de aula (corriméos e
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elevadores). Na eventual quebra do elevador, o campus conta com o carro escalador de
escadas para cadeira de rodas para acessibilidade via escadas.

Para alunos portadores de TEA foi disponibilizado a ele um tutor (docente do
departamento) para acompanhamento individual. Devido as suas necessidades, 0s
docentes séo orientados a realizar avaliagdes com textos diretos e com tempo diferenciado.

Para alunos com deficiéncia auditiva, é priorizado um lugar a frente na sala de aula,
para facilitar sua audi¢cdo quando parcial, proximidade para leitura facial e € disponibilizado
ao estudante uma intérprete de libras para acompanha-la em suas atividades académicas.
Para melhor ambientacdo de alunos nestas condigBes, junto aos docentes da
coordenacéo, ha incentivo a participacdo de palestras e mesas redondas sobre o tema de
inclusédo, que o DEPED (Departamento de Educacédo) tem ofertado periodicamente.

Em sintese, o apoio ao discente contempla a¢cfes de acolhimento e permanéncia,
acessibilidade metodoldgica e instrumental, monitoria, nivelamento, intermediacdo e
acompanhamento de estagios ndo obrigatérios remunerados, apoio psicopedagdgico,
participacdo em centros académicos ou intercambios nacionais e internacionais, além de

outras acles de grande efetividade descritas ao longo de outras sec¢des deste PPC.

10.2. TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC) NO
PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

Os atores envolvidos no processo ensino aprendizagem precisam de comunicacao
“‘em diferentes espacos geograficos e tempos” possibilitando ao docente a organizacéo
didatico-pedagogica e ao discente a construcdo e producdo de conhecimentos e 0
desenvolvimento de habilidades, da sociabilidade, por meio de atividades de comunicacéo,
colaboracao e compartilhamento. Dessa forma, o avanc¢o das tecnologias da informacéo e
comunicacgao (TICs) nos ultimos 20 anos, traz consigo o aumento das expectativas de sua
aplicacdo no cenario da educacao superior.

Na UTFPR, a utilizac&o de recursos tecnologicos para apoio ao ensino vem sendo
fomentada e aperfeicoada continuamente. As salas de aulas tedricas s&o equipadas com
projetor multimidia que, juntamente com caixas de som portateis, permitem ndo s6 a
utilizac&o de slides, mas também a possibilidade de apresentar videos e animagdes que
facilitam o aprendizado.

Cabe destacar que todas as salas disponibilizadas no campus para 0 curso
possuem acesso a rede wi-fi online para acesso a internet por dispositivos eletrénicos,
como Smartphones, Tablets e Notebooks, possibilitando acesso aos conteudos
disponibilizados na rede. Além disso, 0 uso da internet em sala de aula como artefato

tecnolégico de apoio pode ser um mecanismo para a motivacdo dos alunos, devido as
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possibilidades inesgotaveis de pesquisa que oferece. Esse tipo de plataforma pode ser
utilizada tanto para cursos a distancia ou semipresenciais, como para 0S Cursos
presenciais, uma vez que permitem que 0s contetdos possam ser facilmente acessados,
oferecendo assim mecanismos mais elaborados de gerenciamento de conteludo e
colaboracéao.

Ha laboratérios de Informéatica com computadores de alto desempenho, com
acesso a Internet e diversidade de softwares especificos para contetdo de Computacéo,
Projeto assistido por computador, Simulagdo, os quais permitem que o aluno adquira
conhecimento préatico de ferramentas computacionais utilizadas no mercado de trabalho.

Existe também a ferramenta Moodle, como ambiente virtual de apoio a
aprendizagem, o qual possui recursos tanto para simples disponibilizacdo de contetudo
restrito aos alunos que cursam determinada disciplina, mediante cadastro, quanto para
realizacdo de atividades, como questionarios, envio de arquivos digitais, férum, glossario,
wiki (conteudo colaborativo), avaliacdes. Ha, ainda, recursos avancados como um sistema
de conferéncia via web para realizacdo de aulas sincronas a distancia e pacotes que
habilitam a interoperabilidade, acessibilidade e reutilizacéo de contetdo baseado na web.

Cursos de capacitacdo de professores para utilizagdo do ambiente Moodle ocorrem
periodicamente, promovidos pela COTED (Coordenacdo de Tecnologia na Educacao),
setor responsavel por propor modelos de infraestrutura de Tecnhologia Aplicada a
Educacédo; coordenar acdes de capacitacdo para metodologias e uso de ferramentas de
apoio ao ensino, bem como incentivar a utilizacao de novas tecnologias de apoio ao ensino.

Uma das acdes que vém sendo realizadas pela COTED sao os editais para
Producdo de Recursos Educacionais Digitais, os quais oferecem bolsas para alunos
desenvolverem materiais em formato digital para serem utilizados como ferramentas de
ensino e apoio ao aprendizado. Estes recursos sdo posteriormente disponibilizados no
Repositério de Outras Colecdes Abertas (ROCA), que pertence ao Portal de Informacéo
em Acesso Aberto da UTFPR, como Recursos Educacionais Abertos. Conta-se, também,
com o acesso a bases de dados online de periddicos, e-books, normas técnicas e pesquisa
de negdcios.

A instituicdo possui também pégina oficial com as principais informagdes do curso,
gue apresenta a matriz curricular, o projeto politico pedagdgico do curso e demais
regulamentos que regem o cotidiano universitario. O Sistema Académico é outro recurso
tecnoldgico importante para gerenciar as informacgfes geradas ndo s6 no A&mbito de ensino,
mas também na gestéo de pessoas, patrimonio, avaliagéo institucional e orcamentos. Este
sistema é utilizado por todos os servidores, com credenciais de acesso que determinam o

gue cada um pode acessar. Percebe-se, assim, que ha uma ampla gama de recursos
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tecnologicos disponiveis para facilitar a dindmica da aprendizagem e o gerenciamento da
informag&o de maneira geral.

Para auxilio na aprendizagem dos discentes com necessidades especificas, o
campus conta com equipamentos de Tecnologias Assistivas (Quadro 10.1)
disponibilizados no Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE)
e Nucleo de Acompanhamento Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil (NUAPE), para
uso mediante solicitacdo do aluno/coordenacéo de curso.

Quadro 10.1 - Tecnologias assistidas para alunos especiais na UTFPR-LD.

Equipamento Descrigao

Conjunto composto de teclado para computador,
com teclas padrdo ABNT-2 e uma colmeia de
acrilico transparente incolor em chapa de 3 mm
com furos de 16 mm coincidentes as teclas.
Compativel com Windows/Linux. Comprimento do
cabo: 1,5m.

Teclado na cor preta, com teclas na cor amarela e
caracteres na cor preta. Aumento das letras em 5x
em relagdo ao teclado normal;

Material leve PXM®, 122 x 26 mm, Superficie
esférica, parte inferior a prova de riscos,

Lupa tipo régua ampliagdo cilindrica de 2,0x, ampliagdo cilindrica
de 2,0x, com linha vermelha de guia para seguir o
texto facilmente

Mouse especial com esfera gigante de 7 cm de
diametro, que possibilita o movimento do cursor
na tela exigindo menor necessidade de controle
motora fina por parte do usuario. Cor branca com
amarelo e azul. Ambidestro - funciona muito bem
com qualquer uma das maos. Botdes de grandes
dimensdes. Design ergondmico. Fécil de controlar.
Interface USB (inclui adaptador PS2). DraglLock
Tecnologia - Roda de rolagem e botdo trava de
arrastar, para maior capacidade de manobras.
Plug&Play - Fécil instalagdo (ndo ha necessidade
de instalar nenhum driver).

Diametro de 6,5 cm - Altura 3,0 cm - Forga de
ativacdo: 120 gramas - com plugue padrao P2
(para conexdao a mouses de varios tamanhos) e
trés furos na base para fixacdo em suportes.
Diametro de 6,5 cm - Altura 3,0 cm - Forga de
ativacdo: 120 gramas - com plugue padrao P2
(para conexdo a mouses de varios tamanhos) e
trés furos na base para fixacdo em suportes.
Fonte: Autoria propria (2022) com base nos dados do DEBIB-LD

Teclado adaptado com colmeia acrilica.

Teclado com teclas em alto contraste para baixa
visao

Big Trackball - Mouse Estatico de Esfera

Acionador de pressdo para o mouse - cor vermelha

Acionador de pressdo para o mouse - cor amarela

Além dos itens apresentados no Quadro 10.1, é previsto a aquisicdo de mais
carteiras adaptadas para pessoas com mobilidade reduzida, a instalacdo de softwares

gratuitos e leitores de texto nos computadores da biblioteca.
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Algumas unidades curriculares do curso de Engenharia Quimica fazem uso de
softwares, em sua maioria livres, como ferramenta de ensino/aprendizagem, conforme

mostra a Tabela 10.1.

Tabela 10.1 - Softwares utilizados no curso de Engenharia Quimica- LD

Software

Unidade Curricular

Microsoft Excel

Balangos Materiais Aplicados a Industria
Calculo Numérico Computacional

Andlise e simulagdo de processos

Matlab Controle e Automagdo de Processos
DWSIM Modelagem, Simulagao e Otimizagdo de Processos
COCO Simulator Modelagem, Simulacdo e Otimizacdo de Processos
EMSO Modelagem, Simulagdo e Otimizagdo de Processos
Aspen Plus

Aspen Energy Analyzer
Aspen Hysys
Aspen Process Economic Analyzer

Modelagem, Simulagdo e Otimiza¢do de Processos
Sintese de Processos

FIEPI
SuperPro Designer Modelagem, Simulagdo e Otimiza¢do de Processos
SALOME Controle e Automagdo de Processos
OCTAVE Controle e Automagdo de Processos
R Studio Estatistica Aplicada a Engenharia

Programacado em Python:

Introducdo a Logica de Programacao
Calculo Numérico Computacional

Anaconda Termodinamica de Substancias Puras
Jupyter Termodinamica de Misturas
Pycharm Catalise e Cinética para Processos Industriais

Colab Reatores Quimicos
Spyder Controle e Automagado de Processos
Modelagem, Simulagdo e Otimizacdo de Processos
Libreoffice Célculo Numérico Computacional
Equilibrio de Fases Multicomponente
Autocad
lgl\;ir:;: Expressdo Grafica
Solid Works

Fonte: Autoria propria (2022) com base nos dados da TI-LD

A programacdo em linguagem Python é o recurso mais utilizado no curso de
Engenharia Quimica. O primeiro contato com esse software é no segundo periodo por meio
da unidade curricular de Introducdo a Légica de Programacao. Nesta, sdo abordados
conceitos sobre algoritmos e comandos basicos de programacdo. Nos periodos a frente,
outras unidades curriculares, como Balancos Materiais Aplicados a Industria
Termodinamica de Substancias Puras e Termodinamica de Misturas, ja podem usufruir de
bibliotecas especificas do Python em bibliotecas especificas para resolucéo de problemas
da Engenharia Quimica. No quinto periodo, na unidade curricular de Calculo numérico
computacional, os alunos aplicam os conhecimentos assimilados anteriormente para o
desenvolvimento de algoritmos numéricos mais complexos, como por exemplo, na
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resolucdo de sistemas lineares, ndo-lineares, determinacédo de solugBes numéricas para
equacdes diferenciais ordinarias e parciais. Unidades curriculares posteriores como
Catalise e Cinética para Processos Industriais, Reatores Quimicos e Controle e Automacao
de processos, também utilizam a programacdo em Python como ferramenta para a
resolucao de problemas estruturados e ndo estruturados de Engenharia Quimica, visto que
estes apresentam resolucdes muito complexas para serem resolvidas analiticamente.

Os softwares Excel e Libreoffice também séo utilizados nas unidades curriculares
de Principios de Engenharia Quimica, Balancos Materiais Aplicados a Industria e em
alguns momentos, Célculo Numérico Computacional, na concepcao de calculos numéricos
por planilhas eletrénicas e no desenvolvimento de algoritmos em Visual Basic (VBA). A
unidade curricular de Equilibrio de Fases Multicomponentes também emprega planilhas
eletrdnicas para o calculo de equilibrio entre as fases e no desenvolvimento de diagramas
binarios e ternarios.

O R Studio e até Python s&o utilizados na unidade curricular de Estatistica aplicada
a Engenharia, para o estudo de intervalos de confianga, analise de variancia e visualizagédo
de dados. Os softwares Scilab, DWSim, Coco Simulator, EMSO, Salome e Octave sé&o
utilizados pelos alunos nos ultimos anos do curso para simular os principais processos de
uma industria quimica.

Além destes, softwares como Solidworks, Education Edition, AspenOne (Aspen
Plus, Aspen Hysys, APEA, AEA, entre outros), Microsoft Office, Matlab, Ansys Multiphysis
também estao disponiveis no campus, com licengas em laboratérios especificos para uso
em unidades curriculares, pesquisa e realizacdo de TCC.

Como infraestrutura disponivel aos docentes e aos discentes para a implantacdo

do AVEA (Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem), a UTFPR oferece muitos recursos,

tais como:
v Rede sem fio (UTFPRWEB e Eduroam)
v Ambiente virtual de aprendizagem (Moodle Institucional)

Os laboratoérios de informatica do campus, atendem as necessidades institucionais
e do curso em relacdo a disponibilidade de equipamentos, ao conforto, a estabilidade e
velocidade de acesso a internet, & rede sem fio e a adequagéo do espaco fisico, possui
hardware e software atualizados e passa por avaliagdo periodica de sua adequacao,
gualidade e pertinéncia.

O curso conta também com uma sala de simulagdo de processos industriais,
proximo ao ambiente de laboratério, para poder utilizar a simulagdo como meio de
validacdo de dados experimentais, neste processo, os softwares citados no Tabela 10.1
séo utilizados para modelagem e simulacdo nas unidades curriculares de Modelagem,
Simulag&o e Otimizag&o de Processos, e de Controle e Automacéo de Processos.
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http://portal.utfpr.edu.br/alunos/servicos/TI/rede-sem-fio
http://moodle.utfpr.edu.br/

Além dos citados, sao disponibilizados também os seguintes servicos:

v Microsoft Imagine - fornece aos estudantes softwares como Microsoft Azure, Visual
Studio, Windows 10 Education, entre outros.

v Proxy Autenticado: permite que o0s estudantes acessem exclusivamente 0s

materiais disponibilizados pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Deste modo, os artigos e publicacdes referentes ao Portal Capes
podem ser acessados em ambientes externos as instalacdes fisicas dos campi da UTFPR.

v Repositérios Institucionais: Fornecido pelo Portal de Informagcéo em Acesso Aberto

(PIAA), é uma ferramenta desenvolvida para divulgacdo de artigos publicados em
periédicos ou anais de eventos, teses e dissertacoes, livros e capitulos de livros, trabalhos
de concluséo de curso, entre outros.

v Comunidade Académica Federada CAFe — IdP: é um servico de gestdo de

identidade que relne instituicdes de ensino e pesquisa brasileiras através da integracao

de suas bases de dados. Os principais servicos disponibilizados sdo: Acesso Remoto aos
Periédicos da Capes, FileSender@RNP, Video@RNP, VideoAula@RNP, Atlases.

10.3. INFRAESTRUTURA DE APOIO ACADEMICO

A estrutura da UTFPR conta com o Departamento de Educacdo - DEPED como
estrutura de apoio voltada a consolidacédo e melhoria do processo de ensino aprendizagem,
conforme estabelece o Regimento Geral da UTFPR.

O DEPED é composto por:

- Ndcleo de Ensino (NUENS) voltado a gestao pedagdgica e o atendimento direto
aos docentes

- Nucleo de Acompanhamento Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil (NUAPE)
voltado ao atendimento coletivo e individualizado dos discentes.

- Ndcleo de acessibilidade e incluséo (NAI): voltado ao acolhimento, orientacéo e
acompanhamento das pessoas publico-alvo da educacgéo especial ligado ao Nucleo de
Acompanhamento Psicopedagdgico e Assisténcia Estudantil - NUAPE nos campi da
UTFPR.

A tematica da inclusdo encontra ressonancia na delimitacdo das politicas, dos
programas e das acgbes que visam inserir socialmente o0s sujeitos excluidos,
historicamente, dos processos escolares, produtivos e culturais.

O processo de inclusdo almejado no esboco das normatizagdes legais se ampara
na ideia da universaliza¢@o dos direitos humanos e presume uma sociedade democrética,

na qual todos possam exercer sua cidadania e vigore o respeito e a valorizagcdo da
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diversidade humana. Para isso € necessario que um conjunto de ag¢des politico-
administrativas seja estabelecido em varias esferas sociais, dentre elas, no campo
educacional.

A educacgdo inclusiva, voltada a proporcionar, as pessoas com necessidades
educacionais especificas, acesso a seus direitos humanos para que estes deixem de estar
a margem da sociedade e que possam participar digna e ativamente do processo social, é
imprescindivel para o desenvolvimento de uma sociedade que se quer plural e
democratica. Para tal, € necessario considerar as diferencas e as necessidades de um
trabalho educacional que permita a aprendizagem e a convivéncia na diversidade.

Deste modo, estariam inseridos dentro da perspectiva de educacdo inclusiva
grupos como: povos e comunidades tradicionais (ciganos, quilombolas, indigenas,
comunidades rurais, entre outros); grupos e pessoas que sofrem preconceitos decorrentes
da orientacdo sexual, cor, religido e género; pessoas com necessidades educacionais
especificas; pessoas com deficiéncias, transtornos globais de desenvolvimento e com altas
habilidades.

A UTFPR tem buscado atender todas as demandas com relacdo aos alunos com
necessidades educacionais especificas, 0s quais apresentam caracteristicas e
particularidades que devem ser consideradas durante a aprendizagem. Sao necessidades
gue requerem dos professores e da prépria universidade um tratamento diferenciado,
devendo-se considerar as politicas e dispositivos legais vigentes, mas sobretudo, a
concepcao de curriculo fundamentado na perspectiva inclusiva.

Todos os campi da UTFPR possuem o Nucleo de Acompanhamento
Psicopedagogico e Assisténcia Estudantil - NUAPE, cujas atribuicbes sdo: realizar o
acompanhamento psicopedagdgico dos discentes, execu¢ao de programas de assisténcia
estudantil, realizar o encaminhamento de atendimento ambulatorial e emergencial aos
discentes, realizado por técnico em enfermagem, promover atendimento aos discentes
com necessidades educacionais especiais e desenvolver agfes inclusivas junto a
comunidade académica, acompanhar estudantes que apresentem algum problema de
salde e necessite de atendimento especializado.

O NUAPE também se articula as acdes do NUENS — Nucleo de Ensino, que dentre
outras atribuicdes, presta apoio didatico e pedagdgico aos docentes. Ambos compdem a
estrutura organizacional do Departamento de Educacédo — DEPED, a qual compete, entre
outras atividades, acompanhar as ac¢des de educacdo inclusiva e a integracdo desses
nacleos.

Cabe citar, também, que todos os cursos de Bacharelado possuem em seu projeto
pedagdgico as unidades curriculares eletivas de Libras | e Libras Il. Em conformidade com
o Decreto n° 5.626/2005 a Libras constituir-se-a4 em unidade curricular optativa nos demais
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cursos de educacéo superior e na educacao profissional (BRASIL, 2005c). Assim, assume
a responsabilidade na construcdo de uma sociedade inclusiva, que respeita as diferencas
e valoriza a singularidade humana. A legislacéo brasileira estabelece a necessaria difusao
da Libras em todo o territdrio nacional, entendendo-a como um direito do cidad&o surdo.

No Art. 21 do Decreto n° 5.626/2005, como 6rgao federal de ensino em nosso
guadro temos o tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa, para viabilizar o acesso
a comunicacao, a informacéo e a educacao de alunos surdos. O profissional a que se refere
atua nos processos seletivos para cursos na instituicdo de ensino; nas salas de aula para
viabilizar o acesso dos alunos aos conhecimentos e contetdos curriculares, em todas as
atividades didatico-pedagdgicas e no apoio a acessibilidade aos servigos e as atividades-
fim da instituicdo de ensino. Assegurando aos alunos surdos ou com deficiéncia auditiva o
acesso a comunicacao, a informacéo e a educacao.

Mais especificamente em relacdo ao publico-alvo da educacao especial, temos o
Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo - NAI que tem como objetivo principal, atuar no
desenvolvimento e implementacdo de ac¢fes de inclusdo do publico-alvo da educacao
especial e articular, de forma transversal, os diferentes setores e instancias institucionais
na promocao de servigos e recursos de acessibilidade que garantam a participacdo plena
de pessoas com deficiéncia, transtornos do espectro autista e superdotacdo/altas
habilidades nas atividades do cotidiano académico e institucional. Mais especificamente
em relacéo aos discentes, é um 6rgdo que se vale da articulagdo com as atividades do
NUAPE e NUENS, sendo responsavel pelo Acompanhamento Educacional Especializado
no ambito da politica de Educacdo Especial, na perspectiva inclusiva. Visa, assim,
contribuir com o ingresso, permanéncia e conclusdo de estudantes publico-alvo da
educacao especial, como descrito na se¢éo 10.1.

A UTFPR-LD possui ainda alguns servicos e recursos de acessibilidade no campus,
tais como:

v Elevadores;

v Placas de sinalizacdo de reserva de vagas para pessoas com necessidades
especiais no estacionamento;

v Guias rebaixadas;

v Piso pododactilo, mapa téatil (em andamento) e identificacdes tateis de salas
e corrimfes de escadas

v Carro escalador de escadas para cadeira de rodas;
Cadeira de rodas manual;
Mouses de esfera

Teclados com colmeia e com contraste

RGNS

Acionadores de pressao
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v Lupas
v Profissional Tradutor e Intérprete de LIBRAS
v Discentes de Apoio
Por fim, a UTFPR ainda promove acompanhamento educacional especializado,
promovendo:
v Orientacdo pedagdgica e/ou psicolégica aos estudantes com dificuldades
de aprendizagem e/ou dificuldades de adaptacdo académica;
v Identificacdo e organizagdo de recursos e servigos de acessibilidade;
v Promocao de uma cultura inclusiva: realizacdo de campanhas e acbes de
sensibilizagdo e formacao;
v Apoio na adaptacdo de materiais pedagdgicos, planos de ensino e
avaliacoes;
v Assessoria as areas de administracdo, ensino, pesquisa e extensao,
relativas a acessibilidade e inclusao.
Em sintese, as atividades desenvolvidas pelo campus incluem:
1. Os programas de Auxilio Estudantil e Bolsa Permanéncia do MEC
a) Auxilio estudantil: € um programa institucional que tem por finalidade apoiar o discente
para o desenvolvimento académico e sua permanéncia na instituicdo, buscando reduzir os
indices de evasédo, decorrentes de dificuldades de ordem socioeconémicas. O Auxilio
Estudantil é dividido em quatro modalidades: Auxilio Basico, Auxilio Alimentacao, Auxilio
Moradia e Auxilio Instalacao.
b) Bolsa Permanéncia do MEC: € uma ac¢édo do governo federal de concessao de auxilio
financeiro aos estudantes em situacdo de vulnerabilidade socioecondmica e para
estudantes indigenas e quilombolas. Tem por finalidade minimizar as desigualdades
sociais e contribuir para a permanéncia e a diplomacédo dos estudantes de graduacao.
2. Programa de Protagonismo Estudantil
Protagonismo estudantil estabelece na instituicdo um movimento de valorizacdo da
acdo do estudante, por meio de edital a concessédo de bolsas para que os estudantes
promovam a criagdo de uma cultura de engajamento e proatividade, projetos que fomentem
a resolucdo de problemas locais. Valorizem a aproximagéo das pessoas, a melhoria do
apoio pedagégico por meio de instrumentos e ou ferramentas, as atitudes solidarias que
promovam o bem-estar e o desenvolvimento da expressao artistica.
Os projetos aplicados no campus tém impactado na formacgéao dos estudantes e tem
atendido diversas areas: coletivo negro, acessibilidade de pessoas com deficiéncia, uso de
midias sociais para uma cultura inclusiva entre outras. Os editais sdo publicados

anualmente pela PROGRAD, sendo o Nuape o gestor desta acdo no campus.
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3. Programa Qualidade de Vida e Saude Mental

As acbes do programa visam a execucao dos projetos e/ou planos de atividades,
conforme o Programa 2080 (Educacdo de Qualidade para Todos). Como atividades
propostas nos programas institucionais voltados a realizacdo de eventos técnicos-
cientificos, artisticos e culturais que promovem a interacdo da comunidade académica
entre todos os campi.

Das atividades que sdo anualmente propostas estdo aquelas que envolvem as
campanhas de conscientizacdo de promocao e prevenc¢do a saude. Como campanhas de
vacinacgao contra gripe, dengue, sarampo. Semana de cuidados em satde com afericédo de
pressdo arterial e exame HGT. Prevencdo ao uso de drogas. Prevencdo de Doencas
Sexualmente Transmissiveis (DSTs). Oficinas e palestras sobre salde mental,

alimentacéo saudavel, pratica de atividade fisica.

10.4 INSTALACOES GERAIS E ESPECIFICAS

Como instalacdes fisicas do setor pedagogico, a UTFPR campus Londrina oferece
20 salas de aulas para atender todos os cursos, distribuidas em 4 blocos com area fisica

detalhada apresentada no Tabela 10.2.

Tabela 10.2 - Instalacfes do setor pedagdégico da UTFPR-LD

Instalacso Quantidade de Quantidade de | Area de instalagio Area total (m?)
salas alunos/sala (m?)/sala

Bloco A 5 50 68,95 344,74
Bloco B 5 50 69,02 345,1
Bloco E 8 25 34,52 276,16
Bloco K 16 50 79,09 1265,44
Bloco K 80 105,45 210,9
Bloco K 25 52,72 105,44
Total 20 - - 1581,78

Fonte: Autoria propria (2022) com base dados DIRPLAD-LD

O campus possui servigo terceirizado para continua manutencdo das salas. A
gualquer problema percebido pelo docente, ele pode acessar a intranet (INTRANET

UTFPR, 2019) do campus e abre chamado para manutencdo geral nas areas de:

manutencdo de moéveis, adequacdo de ambiente, manutencdo de equipamentos, servigos
de alvenaria e pintura, servicos de marcenaria, servicos de serralheria, servicos de
vidragaria, servicos elétricos e hidraulicos,

Desta maneira, as salas de aula atendem as necessidades institucionais e do curso,

apresentando manutencéo periédica, conforto, disponibilidade de recursos de tecnologias

181


https://apoio.ld.utfpr.edu.br/Atendimento/tickets/new

da informacdo e comunicacdo adequados as atividades a serem desenvolvidas,
flexibilidade relacionada as configuracdes espaciais, oportunizando distintas situagfes de
ensino-aprendizagem, e possuem outros recursos cuja utilizacdo é comprovadamente

exitosa.

Espaco de Aula

As aulas das unidades curriculares do curso de Engenharia Quimica s&o
ministradas em diversos blocos do campus, porém, em sua maioria, sdo realizadas nos
blocos K e T. O bloco K é um bloco de salas de aulas comuns a diversos cursos de
Engenharia do campus e o bloco T é o bloco construido especificamente para o curso de
Engenharia Quimica. No bloco K estdo concentradas as salas de aulas convencionais, 5
laboratérios de informatica e laboratérios das unidades curriculares basicas do curso. No
bloco T estao presentes 0s espacos construidos para os laboratérios especificos do curso:
Laboratério de Engenharia Quimica 1; Laboratério de Engenharia Quimica 2; e Laboratério

de Engenharia Quimica 3.

Salas de Aulas

Como instalaces fisicas do setor pedagdgico, a UTFPR-LD oferece 20 salas de
aulas para atender todos os cursos, distribuidas em 4 blocos didaticos. Existem salas em
tamanhos diversos para otimizacdo de espacos, sendo que as salas maiores sao
prioritariamente utilizadas por unidades curriculares com maior nimero de alunos em
dependéncia, para que amplie a oportunidade de matricula na unidade curricular. As salas
pequenas sao preferidas para as unidades curriculares de final de curso ou aquelas onde
ha divisdo de turma para desenvolvimento de projetos.

Todas as salas de aula contam com algumas caracteristicas importantes:

v Limpeza permanente ao longo das atividades do campus;

v/ Boa iluminag&o natural e artificial nas salas;

v indice baixo de ruido proveniente da area externa as salas;

v Ambiente climatizado por 2 a 4 ventiladores de teto;

v Excelente acessibilidade, pois ha elevadores nos Blocos A, B e K, escadarias
amplas e saidas de emergéncia.

v A estrutura dos prédios € nova e a conservagdo € mantida. Para a realizacdo de

aulas tedricas e expositivas, 0 curso possui cinco salas de aula com capacidade para 50
alunos cada. Estas salas sdo equipadas com quadro branco ou negro, projetor de

multimidia e ventiladores de teto.
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Sanitarios

A manutencdo de sanitarios limpos e adequados ao uso sempre foi uma
preocupacao no campus Londrina da UTFPR e é realizada por empresa terceirizada de
forma periddica e apropriada.

Restaurante Universitario

O campus Londrina possui um restaurante universitario (RU) construido e entregue
no 2° semestre de 2012, estando em pleno funcionamento. O RU tem capacidade maxima
para 420 alunos simultaneamente, servindo refei¢cdes diarias, em regime de concessao,
com valores subsidiados pela Universidade para a comunidade do campus Londrina.

Ha uma cantina no seu interior, que funciona em regime terceirizado de concessao,
sendo um local para refeicbes rapidas, dispondo de mesas e cadeiras, e equipamentos
fornecidos pela universidade, e de convivéncia entre os funcionarios de todas as esferas
de trabalho do campus.

Oficina

O campus possui também uma oficina mecéanica para manutencfes gerais em
ambientes e equipamentos.

Espaco para pesquisa

Bloco L - Espaco destinado a projetos de pesquisa desenvolvidos no campus.

Bloco T — 3 Espacos para pesquisa + Laboratério de Automacéo e Otimizagao de

Processos Industriais.

10.5. BIBLIOTECA E ACERVO BIBLIOGRAFICO

O Departamento de Biblioteca (DEBIB) é constituido por uma Biblioteca Central
(Bloco 1) com uma érea fisica total de 431 m? que atende ao corpo discente, docente e

técnicos-administrativos da instituicdo, além da comunidade externa (Tabela 10.3).

Tabela 10.3 - Infraestrutura da Biblioteca — Bloco |

Descrigdo Area (m?)
Biblioteca 301,1
Sala de Estudo 1 14,52
Sala de Estudo 2 10,33
Sala de Estudo 3 11,07
Sala de Estudo 4 12,43
Guarda-volumes 21,06
Laboratdrio de microcomputadores 16,71
Reprografia (fica fora da Biblioteca ) 44,14
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\ Total \ 431,36 |
Fonte: Autoria propria (2022) com base em dados DIRPLAD-LD

A estrutura da biblioteca conta com 4 salas para estudos em grupo e 11 cabines
para estudos individuais sendo que duas delas é adaptada para pessoas com mobilidade
reduzida. A biblioteca conta com 10 computadores com acesso a Internet e para consulta
do acervo da biblioteca ha a disponibilidade de mais 2 computadores. Disponibiliza acesso
ao Portal Periédicos (CAPES), possui assinatura de 3 bases de dados, sendo elas:
Colecdo Académica de E-books Ebsco; Minha Biblioteca e Gedweb - Normas Técnicas,
disponibilizando o acesso fora da instituicdo por meio da Rede CAFE. Disponibiliza
ambiente digital de busca integrada — Bibliotec.

O gerenciamento da biblioteca é totalmente informatizado por meio do Pergamum
— Sistema Integrado de Bibliotecas (BIBLIOTECA UTFPR, 2019), que permite a
classificacéo e catalogacao do acervo local, bem como a realiza¢do de consultas, reservas
e empréstimos de material bibliografico. Oferece aos seus usuarios o EEC — empréstimo
de livros entre campi, onde disponibiliza o empréstimo dos livros das 14 bibliotecas
pertencentes a UTFPR. A biblioteca possui sistema de seguranca do acervo com
tecnologia EM e Terminal de Autoatendimento para empréstimos e renovagfes com
tecnologia RFID. O acervo bibliografico e material audiovisual da UTFPR-LD é apresentado
no Tabela 10.4:

Tabela 10.4 - Acervo bibliogréafico e audiovisual da UTFPR-LD.

. Quantidade
Material .
Titulos Exemplares
Livros 3492 15239
Folhetos 113 174
Catdlogos 4 7
Artigos 973 0
Dissertagdes 190 190
Trabalhos de conclusdo de curso 19 19
Normas 19 41
Teses 3 2
Monografia de Pés-graduacao 101 101
Periddicos 85 2351
Manuais 3 6
Apostilas 2 2
Anais 24 49
Capitulo de livro 2 0
Gravacdo de video 3 3
CD-ROM 6 12
Gravacdo de som 2 2
DVD 24 35
Totais 5613 18259

Fonte: autoria prépria (2022) com base em dados DIRPLAD-LD
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Na biblioteca, sdo disponibilizadas diversas bibliografias para consulta local e
empréstimo, as quais suas quantidades de acordo com cada &rea de conhecimento podem
ser visualizadas no Tabela 10-5.

Tabela 10.5 - Estatistica de livros por area do conhecimento da UTFPR-LD.

) Quantidade
Area
Titulos Exemplares
Ciéncias Exatas e da Terra 787 4318
Ciéncias Bioldgicas 105 567
Engenharias 799 4740
Ciéncias da Saude 46 97
Ciéncias Agrarias 128 316
Ciéncias Sociais Aplicadas 934 3254
Ciéncias Humanas 712 2006
Linguistica, Letras e Artes 456 1125
Total 3967 16423

Fonte: autoria prépria (2022) com base em dados DIRPLAD-LD

Os livros com conteudo especificos utilizados no curso de Engenharia Quimica séo

apresentados no Tabela 10.6.

Tabela 10.6 - Estatistica de livros especificos utilizados pelo curso de
Engenharia Quimica da UTFPR-LD

p Quantidade
Area .
Titulos Exemplares
Basica de Engenharia 8 141
Basica de Engenharia Quimica 38 516
Termodindmica 13 146
Fendmenos de transporte 15 216
Operagdes unitarias 31 260
Cinética e Reatores 11 65
Bioengenharia 7 71
Instrumentacdo, simulagdo e controle 7 48
Gestdo ambiental 7 70
Total 137 1533

Fonte: autoria prépria (2022) com base em dados DIRPLAD-LD

As referéncias utilizadas pelas unidades curriculares do curso foram descritas no
anexo 3. Todos os livros fisicos estdo tombados e informatizados por meio da Pergamum
(BIBLIOTECA UTFPR, 2019).

185



O material disponivel virtualmente, como a Colecdo Académica de E-books Ebsco;
Minha Biblioteca e Gedweb - Normas Técnicas, foram adquiridas mediante contrato
registrado em nome da UTFPR e esta disponibilizando o acesso fora da instituicdo através
da Rede CAFE. Disponibiliza ambiente digital de busca integrada — Bibliotec. Sendo
necessario ha disponibilidade de teclado e mouse adaptado para baixa visao, além de lupa
tipo régua.

Mesmo se tratando de material virtual, ha espacos especificos, anteriormente
descritos, para acesso do material na propria Biblioteca.

O acervo é gerenciado de modo a atualizar a quantidade de exemplares e/ou
assinaturas de acesso mais demandadas, sendo adotado plano de contingéncia para a
garantia do acesso e do servigo.

No que tange a andlise de infraestrutura, tecnolégica e de gestdo da Biblioteca, é

valido o que ja foi explicitado na Sec¢ao anterior.

10.6. ESPACO DE TRABALHO PARA O COORDENADOR E SERVICOS
ACADEMICOS

O Curso de Engenharia Quimica oferece um ambiente individual de trabalho ao
Coordenador, situado na sala dos coordenadores no Bloco B, onde o mesmo pode atender
docentes e discentes. Este ambiente conta com uma mesa para o coordenador, cadeira
ergondmica, armario, computador desktop, hotebook com acesso a internet e impressora.

Como pessoal de apoio hd um secretario das coordenacoes, que fica disponivel
para auxiliar os coordenadores em trabalhos burocraticos. A coordenacdo possui também
a disposicdo, a sala de videoconferéncia para realizacdo das reunides de coordenacao,
colegiado de curso e NDE.

Ha ainda o suporte dado pela Secretaria de Gestdao Académica (SEGEA), setor
responsavel por executar a gestdo das atividades e servicos de apoio ao ensino, ao
discente e ao docente, programar a padronizagdo dos procedimentos relacionados a
gestdo académica, propor e operacionalizar os sistemas de informacgéo relacionados a
gestao académica, coordenar os procedimentos relacionados a estruturagéo de horéarios e
aos processos de matriculas, zelar pela uniformizacdo dos procedimentos das atividades
docentes; coordenar as atividades relacionadas a Biblioteca; coordenar os procedimentos
relacionados aos registros académicos, organizagdo/encaminhamento de documentacao
necessaria a expedicao de diplomas

No que se refere ao atendimento ao corpo discente, o processo de registro

académico é todo informatizado. No momento que o aluno ingressa na instituicao ele faz a
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matricula manual, pois é necessario que 0 mesmo entregue todos os documentos
comprobatorios que permitem a esse aluno a ocupacgéo da vaga publica disponibilizada no
processo de sele¢do do SISU. A partir do segundo periodo, os alunos de todos 0s cursos
oferecidos na UTFPR fazem sua matricula online através do portal do aluno, onde
encontram todas as informacdes sobre o processo de matricula, horarios das aulas,
ambientes, turmas, codigo das unidades curriculares e professores responsaveis.

Nas paginas da UTFPR, os alunos também podem consultar o PPC, PDI, normas
institucionais e as legislacfes vigentes relacionadas ao curso. Podem acessar suas notas
finais e frequéncia no portal do aluno ou pelo aplicativo de celular UTFPR Mobile Alunos.

Para os docentes, o registro de conteudo, frequéncia e notas é feito de maneira
informatizada. Todos os docentes tém acesso ao sistema académico e podem realizar 0os
registros em tempo real. O Departamento de Registros Académicos (DERAC) do campus
possui espaco proprio, com servidores efetivos com jornada de trabalho distribuida de
modo a atender os trés turnos.

O espaco de trabalho para o coordenador viabiliza as ac¢bes académico
administrativas, possui equipamentos adequados, atende as necessidades institucionais,
permite o atendimento de individuos ou grupos com privacidade e dispde de infraestrutura

tecnoldgica diferenciada, que possibilita formas distintas de trabalho.

10.7. ESPACO DE TRABALHO PARA DOCENTES EM TEMPO INTEGRAL

A UTFPR-LD disponibiliza diversos ambientes para que os professores realizem
suas atividades diarias. Para as atividades dos 12 professores lotados no departamento do
curso de Engenharia Quimica sdo disponibilizadas cinco salas no bloco T com boa
ventilacao, iluminacéo, acustica, limpeza e ambiente wireless, além de serem climatizadas
com ar-condicionado.

Tendo em vista que o corpo docente lotado no Departamento de Engenharia
Quimica possui, relativamente, pouco tempo de instituicdo, a divisdo destes profissionais
em salas coletivas foi realizada buscando-se associa-los nas diferentes areas teméaticas do
curso para que, assim, seja viabilizado um ambiente propicio ao planejamento didatico-
pedagdgico, por meio de propostas de interdisciplinaridade em sala de aula, além da
concepcdo de novos projetos. No entanto, todos os profissionais possuem mesas
individuais com gavetas, cadeira ergonémica e armario com chave, garantindo a guarda
de seus materiais e equipamentos pessoais com segurancga.

Embora os professores estejam alocados em salas coletivas, h4 a disponibilidade
de uma sala especifica de atendimento aos alunos, além de salas de monitoria, garantindo,

assim, a privacidade no atendimento aos discentes e aos orientandos. As salas contam,
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também, com telefone para comunicagdo, no qual os docentes possuem seus ramais
individualizados. Além disso, tem-se disponiveis cafeteiras e, externos a sala, filtro de
agua, frigobar e micro-ondas. A rede wireless € acessivel em todo o campus pela utiliza¢éo
de senha pessoal. No mesmo pavimento das salas dos professores, ha uma sala comum
com impressoras e scaners que podem ser acessadas por docentes de todos os
departamentos académicos.

Desta forma, entende-se que a sala coletiva de professores viabiliza o trabalho
docente e possui recursos de tecnologias da informacéo e comunicagao apropriados para
0 quantitativo de docentes. Para os possiveis momentos de descanso, atividades de lazer
e integracdo entre os docentes, 0 campus conta com cozinha e espaco de convivéncia dos
servidores, onde sao disponibilizados fogdo, geladeira, micro-ondas e mesas de uso
comum. O apoio técnico é feito pelos secretarios da DIRGRAD que dao suporte a todos
os docentes quanto as necessidades materiais para suas aulas e avaliagbes, como giz,

folhas de almaco, sulfite e demais necessidades.

10.8. LABORATORIOS

Os alunos dos primeiros periodos do curso inicialmente utilizam os laboratorios de
formacédo basica, nos quais sdo ministradas as unidades curriculares do ciclo de Quimica,
Fisica e Computacao. Estes laboratorios sdo de uso comum, ou seja, sdo compartilhados
com os demais cursos do campus da UTFPR-LD (Quadro 10.2).

Com isso, desde o primeiro semestre, 0s discentes aprendem a manusear produtos
guimicos, equipamentos e acessOrios com seguranca, seguindo boas praticas de
laborat6rio, além da interpretacao e apresentacdo dos resultados obtidos tendo como base

os conteldos aprendidos nas aulas teéricas, além do uso de computadores e softwares.

Quadro 10.2 - Laboratérios de uso comum.

Laboratérios Descricéo Unidades curriculares

Estes Laboratérios contam com 02 bancadas

centrais com capacidade de acomodar até 24 alunos e
) ] Introducéo ao
01 bancada lateral para acomodar equipamentos, tais ) ]
) ) ) Laboratorio de Quimica
Laboratorios de como: estufas, balancas analiticas, banho maria, 3
o ] ] o Preparacdo de Produtos
Quimica evaporador rotativo, entre outros, além das vidrarias .
. ] o Organicos
necessarias para o desenvolvimento das atividades. ] o
] ) ) Métodos classicos de
Os laboratorios possuem ainda linhas de . .
] ] . B Anélise Quimica
agua, gas e energia elétrica, capelas de exaustdo

amplas, chuveiro e lava olhos de emergéncia.
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Laboratérios de Fisica

O LABFIS (laboratorios de Fisica) conta com
6 salas, sendo quatro salas de atendimento aos
usudrios e duas salas de apoio técnico. Cada
laboratério possui 1 mesa e cadeira para o professor, 6
bancadas
para alunos, uma mesa com computador e
cadeira, uma bancada de marmore de 7m x 80cm com
pia e ponto de gas, um armério, dois quadros brancos.
O LABEFIS possui um variado acervo de equipamentos
de medigao e kit’s experimentos, que abrange diversas
areas da tais  como:
Ondas,

AclUstica, Fisica Moderna, termodinamica, etc.

Fisica, Mecanica,

Eletromagnetismo, Eletronica, Fluidos,

Fendmenos Fisicos
Experimentos e
AplicagOes de
Cinemdtica e Dinamica
Experimentos de Ondas,
Fluidos e Termologia
Experimentos de
Fendémenos

Eletromagnéticos

Laboratdrio de Projeto
e Prototipagem

01 Laboratério que contém Kit’s utilizados
para realizar montagens e testes de sistemas trifasicos,
circuitos conversores, acionamentos de motores
elétricos por meio de bancada didatica de pneumatica
e eletropneumatica (04 unidades); painel didatico de
comandos elétricos industriais.

Eletrotécnica Aplicada a
Engenharia

Laboratério de
informatica

O campus possui 03 laboratérios de
informatica para uso comum aos cursos. Os
laboratérios de Informética contém computadores de
alto desempenho, com acesso a Internet e diversidade
de softwares especificos.

Introducéo a Logica de
Programacéo
Desenho Técnico para a
Engenharia Quimica

Fonte: autoria prépria (2022) com base dados DIRPLAD-LD

As unidades curriculares de laboratério especificas sédo realizadas no Bloco T

(1500m?), no qual sua construcdo foi iniciada em 11/2018 com finalizacdo prevista em
12/2019, porém, devido a pandemia da COVID-19 pelo coronavirus (SARS-CoV-2), sua

inauguragcdo ocorreu apenas em 2022. Neste bloco, foram instalados os laboratérios

especificos de Engenharia Quimica, como, a sala de balancga, salas para acomodacao de

docentes, coordenagdo do curso, salas de reunides e copa, sala de computagdo e

laboratorios de pesquisa, conforme pode ser visualizado na Figura 10.1.
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Figura 10.1 — Planta baixa do projeto do bloco de Engenharia Quimica (Bloco T)
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Fonte: Autoria propria (2022)
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Os Modulos experimentais didaticos (Quadros 10.3 e 10.4) e equipamentos
(Quadro 10.5) para a realizacdo das préaticas laboratoriais especificas da Engenharia
Quimica encontram-se nas salas T004, TO05 e T006. Nestes laboratérios seréo
ministradas as unidades curriculares de Propriedades Fisico-Quimicas e Bioldgicas da
Matéria, Termodindmica de Substancias Puras, Engenharia Bioquimica, Laborat6rio
Integrado de Fenémenos e Operacdes, Laboratorio Integrado de Reatores Quimicos e
Bioquimicos, Gerenciamento de Residuos Industriais, Operacfes Unitarias para
Transferéncia de Massa e Laborat6rio Integrado de Operacdes Unitarias e Simulacao.

Quadro 10.3 - Modulos experimentais didaticos presentes no Laboratorio
Tecnolégico de Engenharia Quimica 1 — Sala T006.

Modulo experimental Descricéo

Compartimento para o soprador centrifugo com finalidade
acUstica:

e 1 bomba centrifuga de 1 cv com rotor do tipo fechado
3 manbmetros diferenciais tipo tubo em u de 1.000 mm de
comprimento
1 medidor de vazao tipo hidrémetro [0 a 5 m3/h]
1 medidor de vazao tipo placa de orificio fabricada em acrilico
1 medidor de vazao tipo rotdmetro com escala até 100 L/min
1 medidor de vazao tipo tubo de pitot
1 medidor de vazao tipo tubo de venturi construido em acrilico
1 medidor de vaz&o volumétrico de 18 litros
CalibragGes de Medidores 1 reservatdrio de 200 litros

de Vazdo de Liquido e 3 reservatorios [traps] para contengdo de fluido manométrico

Gas, Circuito pneumatico, construido com tubo de pvc com didmetro

Modulo Experimental para

nominal de 110mm:

e 1 mandmetro diferencial de tubo inclinado de 500mm e outro de
1000 mm de comprimento

1 medidor de vazao tipo placa de orificio

1 medidor de vazao tipo tubo de pitot

1 medidor de vazao tipo tubo de venturi

1 medidor de velocidade de ar tipo termo anemdmetro de ventoinha
1 painel elétrico de comandos e indicagBes, construido conforme
NBR 5410

1 soprador centrifugo de 5 cv, com controle de vazao por inversor
de frequéncia

1 Bomba centrifuga

1 Coluna 1 (Leito Fixo): Diametro interno 75 mm,

1 Coluna 2 (Leito Fluidizado): Didmetro interno 75 mm.

1 Vélvula de blogqueio da coluna 1

1 Vélvula de blogueio da coluna 2

1 Vélvula de blogqueio geral

1 Vélvula de regulagem da vazéo

1 Vélvula de retencédo

1 Vélvula do manémetro da coluna 1

1 Vélvula do manémetro da coluna 2

Médulo Experimental para
Determinacéo de Perda de
Carga em Leito Fixo e
Leito e Leito Fluidizado
(Bancada de Experimentos
em Meios Porosos Sélido-
liquido - Perda de Carga e
Fluidizacao)
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1 Vélvula para a bomba

1 Vélvula/Conexao de esgotamento

1 Mandmetro da coluna 1

1 Mandmetro da coluna 2

1 Medidor de vazao, tipo rotdmetro

1 Painel elétrico de comandos, indicacbes e um amperimetro,
construido conforme NBR 5410

e 1 Reservatério de agua

e 1 Banho Termostatico microprocessado;

e 1 Conjunto de 12 (doze) viscosimetros capilares, tipo: Cannon-
Fenske

e 1 Controlador de temperatura microprocessado;

e 1 Viscosimetro Copo Ford;

e 1 Viscosimetro de Esfera, tipo Stokes, com 2 (dois) tubos de vidro;
1 (um) conjunto de esferas padréo;

e 1 Viscosimetro de Rotacdo tipo Brookfield

e 1 Viscosimetro Saybolt com capacidade de 04 frascos Saybolt
simultaneos;

Bancada didatica de
determinacéo da
viscosidade

1 Banho termostatico circular (20 litros), aplicado para
equilibrio de fases liquido-liquido, construido em acrilico transparente
com sistema de agitacdo e controle de temperatura contendo:

e 6 extratores de mistura de 250 mL em vidro com sistema de
agitacdo interno;

e 1 sensor de temperatura (pt-100) com controlador PID;

e 1 sensor de nivel de aletas cilindricas e resisténcias elétricas
devidamente dimensionadas;

e 1 Bomba de vacuo de duplo estégio;

e 1 Celula de equilibrio L-G, de volume variavel de 50 a 250 mL,
construida em inox, para medidas de equilibrio de fases (L-V) e
medidas de solubilidade de gases em liquidos (SGL), até 20 bar;

e 1 Célula de equilibrio L-V de volume 250 mL em vidro, para
medidas de equilibrio;

e 1 Conjunto com 12 picnémetros de 25 mL, aplicados para VVolume
Molar Parcial em banho termostatico;

e 1 Conjunto de agulhas especiais com seringa, para retiradas de
amostras;

e 1 Conjunto de vidrarias necessarias para realizacdo do experimento;

e 1 Mandmetro de Bourdon (20 bar);

e 1 Mandmetro de Tubo U (1 m de comprimento) com &gua como
fluido manométrico;

e 1 Mano6metro de Tubo U (1 m de comprimento) com mercurio como
fluido manométrico;

e 1 Painel elétrico de comandos e indicagBes, construido conforme

NBR 5410;

1 Pera de succéo;

1 Placa aquecedora com agitacdo magnética;

1 Suporte universal com garras para buretas;

1 Trap tipo “dedo-frio”, em vidro;

1 Vacudmetro Bourdon (0-760 mmHg);

Seringas e agulhas especiais para coleta e amostras.

Modulo Experimental para
Determinacdo de
Equilibrio de Fases e
Volume Parcial Molar
(Bancada de
Termodinamica)

Circuito pneumatico construido com tubulagbes mistas em pvc
Bancada didatica de e acrilico formando dois ramos distintos: um ramo para passagem na

Transporte $e_para(;éo camara gravitacional e outro para passagem no ciclone, contendo:
Pneumatica: . . ) o
e 2 Alimentadores de s6lidos do tipo transportador helicoidal;

e 1 Camara gravitacional,
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1 Ciclone Lapple com 2 mandmetros diferenciais;

4 Frascos de Coleta de Fundo;

1 Medidor de vazao tipo tubo de venturi;

1 Painel elétrico de comandos e indicacdes construido conforme

NBR 5410;

e 1 Silo de armazenamento de so6lidos com 10 litros;

e 1 Sistema de filtracdo do tipo Filtro Manga;

e 1 Soprador centrifugo de 5 CV;

e 1 Bomba centrifugade 1 CV;

e 1 Conjunto de mangueiras para conexdo dos pontos de tomada de
pressao;

e 1 Conjunto de tubulagbes de acrilico e componentes montados

como parte de circuito hidraulico fechado;

Médulo experimental para | ® 1 Painel com manémetros de Tubo em U;
visualizagdo daperdade | ® 1 FPainel de Comando; )
carga em acessorios e e 1 Recipiente para reciclo da agua;
acidentes (Bancada de e 1 Reservatério de agua com capacidade de 400 litros;
hidraulica) e 1 Valvula de Regulagem de Vazao;
e 1 Valvula de Blogueio do reservatorio;
Componentes do circuito hidraulico (
e Rotdmetro
e Tubo de Venturi
e Valvula globo
e 4 Bocais de diferentes didmetros (6, 8, 10, 12 e 16 mm);
. . e 1 Bombade % CV;
MOduJﬁSS;(ﬁs;' ggrggl Para | 4 1 calha horizontal de acrilico;
comportamentgo de fluido | 1 Calha vertical de acrilico;
incompressivel (Jatos 1 Pam.el de Controle .
Livres) e 1 Registro para controle de vazao;
e 1 Tubulago vertical para transporte de agua;
e 1 Vélvula esfera

Quadro 10.4 - Modulos experimentais didaticos presentes no Laboratorio de
Engenharia Quimica 2 — TO04.

Maddulo experimental Descricéo

e 1 reservatdrio de 60 litros em ago inox

e 2 reservatorios de 40 litros em acrilico circuito fechado com
tubulacdes de pvc térmico com 3 valvulas de acdo manual, 3
valvulas automaticas solenoide [on-off] e 1 valvula proporcional
[pid]

1 bomba centrifuga de 122 cv

1 medidor de vazao tipo turbina

5 sensores de nivel tipo boia

1 sensor de nivel infravermelho

2 pressostatos [transdutor de pressdo programavel]

2 resisténcias elétrica de 4000w

1 trocador de calor, tipo radiador com ventoinha

1 sensor de temperatura [termorresisténcia pt-100], interfaceado
com o atuador de aquecimento

1 CLP M221CE241T

e 1 IHM Schneider HMIS5T (touchscreen)

Bancada de Automacéo e

Controle de Processos
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30 Arduinos
6 placas de protoboard
1 Kit Arduino maker
Sensor de vazio 14’
Sensor de temperatura DS18B20
Valvula solenoide %5’ (12 volts)
3 reatores de mistura para operar em regime batelada [batch]

Préatica de automagdo com

micro-controladores

ou continuo [cstr],

e 2 sensores de temperatura [pt-100]
1 sistema de agitacdo para os trés reatores de mistura
1 tacémetro digital optico

e 1 reator tubular, modular e transparente:
Bancada didatica de

e 10 sensores de temperatura [pt-100]

¢ 1 banho termostatico, de circulagdo externa

2 bombas peristalticas especiais para solucdes de reacdo, com
controle de vazéo

2 valvulas de 3-vias em inox para direcionamento de fluxo

2 reservatorios de 50 litros

1 reservatorio de 50 litros

1 mini fotocolorimetro, especifico para curvas de azul de metileno

1 painel elétrico de comandos e indicagdes, construido conforme
NBR 5410 manuais

Reatores Quimicos

Quadro 10.5 - Modulos experimentais didaticos presentes no Laboratorio de
Engenharia Quimica 3- T005.

Médulo experimental Descricao

e 2 hombas centrifugas de % cv

3 man6metros diferenciais de tipo tubo em U de 900mm de

comprimento

3 mandmetros tipo bourdon

3 vacudmetros tipo bourdon

3 reservatorios [traps] para contencéo de fluido manométrico

1 conjunto de valvulas de regulagem e de blogueio para variagdo

Bancada De Bombas de vazdo,

e 1 conjunto de vélvulas para simulacdo de cavitacdo real [por
perda de carga] e induzida [por ar dissolvido],

e 1 medidor de vazao tipo rotdmetro com escala até 160 I/min,

e 2 visores tubulares de vidro, colocados imediatamente na succao
das bombas, para visualizacdo dos fendmenos de cavitagao,

e 1 painel elétrico de comandos e indica¢Bes, com acionamento
das bombas centrifugas independentemente, contendo dois
amperimetros e um voltimetro

e 1 reservatdrio de 75 litros

e Compartimento para o soprador centrifugo com finalidade
acustica, contendo portas e grelhas para ventilagdo, para fluxo
de ar.

e 1 modulo de aguecimento de carcaca dupla e isolamento térmico

Experimento de Secagem; contendo resisténcias elétricas [poténcia total 11840w]

e 3 sensores de temperatura [pt-100]

e 1 compressor radial de 7,5cv, com vazdo regulavel através de
inversor de frequéncia

e 1 medidor de vazdo tipo placa de orificio

Centrifugas
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e 1 modulo de secagem para leito fixo e fluidizado para operar em
regime de batelada

e 1 psicrometro de bulbo seco e mido com 2 [dois] sensores de
temperatura [pt-100] com indicadores, para o ar de saida, € um
pequeno reservatorio em acrilico para agua,

e 1 sonda para retirada de amostras do interior do mddulo de
secagem,

e 1 manodmetro diferencial tipo tubo em u de 1.000mm com fluido
manométrico especial,

e 1filtro com tela de ago inox, para coleta de sdlidos fragmentados
na saida do leito,

e 1 frasco coletor de s6lidos com 2 litros, acoplado a saido do
filtro,

e 1 mddulo de secagem para leito de jorro para operar em regime

de batelada ou continuo com 2 sensores de temperatura [pt-100]

com indicador 1 [um] psicrémetro de bulbo seco e imido com 2

[dois] sensores de temperatura [pt-100] com indicador

1 silo de armazenamento e alimentagéo de s6lidos com 10 litros,

2 transportadores helicoidais, com controle de rotacéo,

2 frascos coletores de sélidos com 2 [dois] litros, cada.

2 man6metros diferenciais tipo tubo em u de 1.000mm com

fluido manomeétrico especial.

2 controladores pid de temperatura

e 1 painel elétrico de comandos e indicages, construido conforme
NBR 5410.

1 Bomba Centrifuga

1 Coluna de Desumidificacdo com Silica-gel

1 Conexdo e suporte do meio filtrante

1 Frasco Trap

1 Mandmetro tubo em U contendo Mercurio metalico como

fluido manométrico;

1 Mddulo de alimentacdo da suspenséo;

e 1 Modulo de Coleta graduado para medi¢cdo do volume de

Maddulo de Filtragdo a Vacuo liquido filtrado;

e 1 Painel elétrico de comandos e indicagfes, construido
conforme NBR 5410.

e 1 Reservatdrio de Filtrado

e 1 Reservatorio para preparo de Suspensdo (20 Litros) com
sistema de agitacdo mecénica;

e 1 Vacuostato

e 1 Valvula solendide, comandada pelo vacuostato;

e 10 Valwvulas (5 Valvulas de blogueio; 2 Valvulas de alivio de

vacuo; 1 Vaélvula de fundo; 1 VAlwula para liberagdo do

escoamento; 1 Valvula auxiliar para limpeza do circuito).

a Pressdo Constante

e 1 trocador de calor de casco e tubos constituido de 12 tubos
internos em ago inox com camisa para isolamento a vacuo em
vidro.

e 1 sistema de aquecimento de 4gua a gas.

Bancada De Trocador De | « 2 medidores de vazo tipo rotametro

Calor Casco Tubo: 2 valvulas globo para regulagem das vazdes dos fluidos quente

e frio.

4 sensores de temperatura com indicador

1 bomba de vacuo de duplo estadgio com poténcia de 1/4 cv

1 vacudmetro tipo bourdon

1 painel elétrico de comandos e indicacdes, construido conforme

NBR 5410.
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e 1 colunade destilagdo para operar em regime continuo, podendo
operar em regimes de batelada ou estacionario, para separacoes
binérias ou multicomponentes com 11 estagios de destilagdo
com monitoramento de temperatura em cada um deles

e 10 valvulas distribuidas em estagios diferentes para alimentagao
em regime continuo

e 1modulo refluxador temporizado

e 1 refervedor tipo parcial formado por uma manta aquecedora
com controle de poténcia e um baldo volumétrico especifico de
5 litros com 4 bocas

e 1 condensador tipo total de vidro, com resfriamento de circuito
aberto

e 1 mddulo de coleta de 100 ml de vidro e teflon graduado para o

destilado e para medida de vazédo, com 3 valvulas:

1 modulo de coleta de vidro e teflon para amostra de fundo

2 condensadores auxiliares para resfriamento

3 valvulas de 3-vias em inox para direcionamento de fluxo

15 sensores de temperatura [pt-100] com indicador,

1 mddulo de aquecimento elétrico com um sensor de

temperatura [pt-100] com controlador pid, um sensor de nivel

de aletas cilindricas e resisténcias elétricas devidamente
dimensionadas.

e 2 bombas peristélticas especiais devidamente dimensionadas e
com controle de vazdo [regulagem de rotacdo digital

e 3reservatorios de 20 litros

e 3 plataformas metalicas resistentes a corrosdo, com rodizios,
para os reservatérios de 20 litros.

e 1 hbomba de vacuo de duplo estagio com poténcia de 1/4 cv.

e 1 vacudmetro tipo bourdon.

e 1 painel elétrico de comandos, indicacGes e um amperimetro,
construido conforme NBR 5410.

Bancada didatica de

Destilacéo

e 1 evaporador convencional vertical & vacuo de Unico efeito
continuo confeccionado em teflon e vidro com: 1 aquecedor
elétrico vertical, 4 sensores de temperatura [pt-100] e 1 sensor
de pressao instalado no topo.

e Bombas peristalticas, com regulagem de rotacdo digital, com
vazBes de 5 I/h e 10 I/h.

e 1 condensador com: 4 sensores de temperatura [pt-100]
estrategicamente instalados nas entradas e saidas de fluidos

Médulo de Evaporagao; quentes e frio 1 sistema para medidas de vazéo

e 1 trocador de calor com 4 sensores de temperatura [pt-100] com
1 sistema para medidas de vazdo.

e Reservatorios de 20, 30 e 50 litros com sistema de vélvula e

bomba

1 reservatdrio de 20 litros

1 bomba de vacuo.

1 medidor de vazao do tipo rotametro

1 painel elétrico de comandos e indicacdes.

1 Coluna de Adsorc¢do de Gases, formada por:

6 estdgios (ou mddulos) de adsor¢do, cada um com 5 cm de

Maodulo experimental de didmetro interno e 10 cm de altura;

e Isolamento com camisa a vacuo com 9,5 cm de didmetro
externo;

de Fisissorcéo e e Pontos de coleta de amostras em cada maédulo;

e 7 Sensores de Temperatura (pt-100) ao longo da coluna para
monitoramento das temperaturas em cada modulo;

e 1 Mddulo Termostatico Borbulhador para colocacdo de

amostras liquidas (solventes organicos puros ou misturas);

Adsorcdo Sélido-Gas (Coluna

Quimissor¢ao);
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e 4 Medidores de vazdo do tipo Rotametro (1 para Ar; 1 para CO;
1 para NHjs; 1 para SO,)

e 1 Mandmetro de Tubo em U;

e 1 Bomba de vacuo;

e 1 Painel elétrico de controle com indicador de temperatura
construido conforme NBR 5410;

e 1 Vacubmetro Bourdon;

e 1 Valvula de topo para saida final dos gases da coluna.

e 1 Célula para Medicdo de porosidade

e Uma coluna de absorcdo liquido-gas para operar em regime

continuo com 5 mddulos/estagios de absor¢do transparentes

preenchidas com anéis de raschig, pontos de coleta de amostra e

monitoramento de temperatura

1 regulador de nivel de fundo

10 sensores de temperatura [pt-100] com indicador,

1 psicrémetro de bulbo seco e Umido

1 bomba de vacuo de duplo estagio com poténcia de 1/4 cv

1 vacudmetro tipo bourdon, para o sistema de vacuo

1 bomba peristaltica especial para solucGes de absorcao

3 reservatorios de 50 litros com medidores de vazdo tipo

rotdmetro

e 1 painel elétrico de comandos e indicages, construido conforme
NBR 5410.

e 1 moinho manual para cereais.

1 extrator continuo, para extracdo liquido-liquido,

multifuncional

1 conjunto de quatro sensores de temperatura [pt-100]

2 aquecedores elétricos

4 reservatorios de 50 litros

2 bombas peristélticas de 200 a 1.500 ml/min

2 medidores de vazao graduados

1 conjunto de seis extratores batelada

1 extrator tipo soxhlet modificado

1 chapa de aquecimento com agitacdo magnética

1 sistema extrator de mistura, para extracdo semi-continua

solido-liquido ou continua liquido-liqguido com controle de

agitacdo

e 1 painel elétrico de comandos e indicacdes, construido conforme

NBR 5410.

1 moinho de bolas

jogo de bolas e jogo de peneiras

1 moinho de bolas planetario tipo periquito

1 moinho de facas tipo willey

1 agitador de peneiras

e 1 balanga cientifica Marte capacidade de até 5kg.

Fonte: Autoria propria (2022)

Bancada de absor¢éo

liquido-gas:

Bancada didatica de
extracdo liquido-liquido e

sélido-liquido:

Bancada de Moagem
e Classificacdo

Granulométrica

Como apoio das aulas experimentais, 0 curso possui diversos equipamentos
auxiliares locados nos laboratérios (T004, TOO5 e T006), na Sala de Incubacéo (T003) e
na Sala de Balangas e Equipamentos Sensiveis (T007), que s&o apresentados na Tabela
10.7.
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Tabela 10.7 - Equipamentos de apoio as aulas experimentais

Equipamentos

Marca - Modelo

Quantidades

Bomba calorimétrica IKA - C200 1
Agitador magnético com Solab - SL-91 3
aquecimento
Viscosimetro digital touch com Lamy Rheology Instruments — 1
sensor de temperatura EVA Plus
Microscopio binocular Olympus 4
Banho maria ultrassonico Solidsteet 1
Forno mufla Compositis —-SSFM 1
Fermentador Pronox 1
Agitador mecéanico Fistaom - modelo 711 3
Turbidimetro de bancada PoliControl —AP2000 1
Capela de fluxo laminar horizontal Filterflux —FLH656/4 1
Autoclave de mesa digital BS Equipamentos —V5050 2
Agitador vortex Jon - Vx-2800 2
Aparelho purificador de 4gua osmose Ro0-20 -Hidrotek 1
reversa
Centrifuga de bancada Centri - 80-2B 1
Evaporador rotativo Fisaton - 803 Digital 1
Phmetro de bancada 0-14 Ph 0,01 Bel - PHS 3 3
Agitador magnético com IKA C-Mag Hs7 1
aguecimento
Estufa de secagem e esterilizacao Novainstruments Equipamentos 3
Incubadora shake Solab - SL 222 1
Bomba de hidrovacuo Solab - SL191 1
Capela exaustao de gases em fibra Simblab 1
de vidro
Medidor de condutividade Ms tecnopon- modelo LUCA- 1
150
Balanca semi-analitica Marte - modelo AD3300 1
Evaporador rotativo Satra - modelo SKL- 25A 1
Agitador magnético com Diagtech - modelo DT3120H 3
aguecimento
Capela de exaustdo em fibra de vidro | Eletroplas — modelo ICS 50AB 3
Cémara inbubadora Limatec — modelo LT320 1
TFP1/340
Medido de ponto de fusédo digital Fisaton - modelo 431D 1
Termohigrémetro digital HTC1 1
Balanca Analitica Bioescale - modelo FA2204B- 2
Bl
Agitador mecanico - Misturador Matoli - modelo 060M014 2
vertical
Balanca semi-analitica Marte - modelo AD3300 2
Bomba de vacuo SATRA — modelo VAC26 2
Espectro fotometro digital Tecnal — modelo UV-5100 1

Fonte: Autoria propria (2022)
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Além dos laboratérios acima citados, o Bloco T conta também com uma Sala de
informética (T-106) construida com 33 computadores nos quais sdo ministradas as
unidades curricular de Caélculo Numérico Computacional, Equilibrio de Fases
Multicomponente, Reatores Quimicos, Modelagem, Simulacdo e Otimizagéo de Processos,
Laboratério Integrado de Operacdes Unitarias e Simulacdo e Controle e Automacao de
Processos.

Outros ambientes de ensino e de aprendizagem, ndo diretamente ligados ao curso
de Engenharia Quimica, também podem ser utilizados em outras atividades académicas
como projetos de iniciacdo cientifica, projetos de extenséo e trabalhos de conclusdo de
cursos, todos interdisciplinares. Sendo esses: laboratério multiusuarios (A-301),
panificacdo (A-001), vegetais (A-002), laticinios (A-003), carnes (A-004), analise sensorial
(A-302), andlise de alimentos (A-304), ecologia (A-308), polimeros (B-001), ceramica (B-
002), metais (B-005), usinagem (K-001), energia e fluidos (K-003), metrologia (k-004),
elétrica (k-007), projetos mecanicos (K-108), automacdo (K-112), simulagdo (K-114),
hidraulica (S-001) e de solos (S002).
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11. PREVISAO DO QUADRO TECNICO ADMINISTRATIVO

O quadro de técnicos administrativos em educacao (TAE) compreende duas

classes funcionais: servidores da Classe D e servidores da Classe E. O campus Londrina

atualmente conta, para apoio as suas atividades administrativas e académicas, com 68

(sessenta e oito) TAEs, conforme mostra a Tabela 11.1.

Quadro 11.1 - Relacéo de Técnicos Administrativos do campus Londrina

Categoria Funcional

Classe

Quantitativo

Assistente em Administracdo

30

Técnico de Laboratério/Area

[EnY
w

Técnico de Tecnologia de Informacdo

Tradutor de Linguagem de Sinais

Técnico em Enfermagem

Psicélogo

Administrador

Assistente Social

Bibliotecério

Analista de Tecnologia da Informacéo

Contador

Engenheiro

Pedagogo

Técnico em Assuntos Educacionais

Secretario Executivo

mimm m M M M| M| M| M|O|0|0|0

PRI RP[INININFRP|IBAAININ®®|FP|FP®W

Total de TAE

(e2}
(o]

Fonte: Autoria propria (2022)
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ANEXO 1 - EMENTAS DAS UNIDADES E COMPONENTES CURRICULARES

REGULARES

I. 1° PERIODO

Fundamentos de Célculos para a Engenharia

Unidade curricular

Fundamentos de Célculos para a Engenharia

Area de conhecimento

Basico - Matemética

Pré-requisitos Nao ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fundamentos de Calculo para engenharia é ofertada aos
estudantes do 1° periodo do curso de Engenharia Quimica, com
carga horaria de 60 horas. Aborda as fungdes como modelos
matematicos. Nela, o estudante aprende a diferenciar os tipos de
funcdes e suas representacdes, analisar os resultados obtidos,
algébrica e graficamente, em problemas estruturados descritos
por equacdes ou inequacdes polinomiais em intervalos reais ou
por func@es reais de uma variavel, além de interpretar limites. Ao
final da unidade curricular, o estudante € capaz de resolver
situagBes-problemas do contexto da engenharia, que contemple
fungBes reais de uma variavel real, com autorregulacéo e senso

critico.

Temas de estudos

TE1 Conjuntos numéricos reais: tipos de conjuntos, relacdes
de pertinéncia e inclusdo, propriedades, operagbes e
representacdes em intervalos reais

TE2: Expressdes algébricas: tipos, operacdes, polindmio,
produtos notéveis, fatoracdo e simplificacdo

TE3: Equacgbes e inequacdes polinomiais na Engenharia:
definicbes, representacdes graficas, tipos e técnicas de
resolucéo e de validacao.

TE4: Funcles reais de uma variavel real: conceitos, tipos,
operacdes, aplicacdes, representacfes e analises gréaficas.

TES5: Limites de funcbes reais de variavel real: defini¢éo,

propriedades, técnicas de resolucéo e continuidade
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Geometria Analitica

Unidade curricular

Geometria Analitica

Area de conhecimento

Basico - Matematica

Pré-requisitos Nao ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 25 0 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Geometria Analitica € ofertada aos estudantes do 1°
periodo do curso de Engenharia Quimica, com carga horaria de
45 horas. Trata sobre o0s elementos principais de geometria
euclidiana e analitica no contexto da engenharia. Nela o
estudante aprende a aplicar conceitos de vetores tanto no plano
guanto no espacgo, assim como representar e resolver problemas
gue envolvam aspectos analiticos das representacdes
geométricas. Ao final da unidade curricular, o estudante é capaz
de resolver problemas que necessitem de aplicacdo de geometria
euclidiana e analitica, com adequada utilizacdo dos métodos de

resolucdo, de maneira autorregulada e com senso critico.

Temas de estudos

TE1: Vetores: conceito, representacées geométricas e algebra
vetorial

TE2: Retas e planos: definicdo, tipos, equacdes e posicdes
relativas.

TE3: Cobnicas e quéadricas: conceitos, classificagdo e

eguacionamentos
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Fenbmenos Fisicos

Unidade curricular

Fendmenos Fisicos

Area de conhecimento

Basico - Fisica

Pré-requisitos Nao ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fendmenos fisicos, ofertada aos estudantes no 1° periodo
do curso de Engenharia Quimica, tem carga horéria de 30 horas
inteiramente pratica. Utilizando problemas baseados no mundo
real, os estudantes serdo instigados a cooperarem na
investigacdo, explicacdo e proposicdo de solugcbes para 0s
problemas apresentados, proporcionando a construgdo do
pensamento do ser cientista. Nela, o estudante interpreta e aplica
conceitos fundamentais da fisica, comuns na engenharia, por
meio da observagcdo, do levantamento de hipéteses, da
experimentacao, do uso de mltiplas representacdes e da andlise
de dados experimentais necessarios para a resolucdo dos
problemas. Todas as etapas utilizadas na resolucdo dos
problemas deverdo ser sintetizadas na forma de um relatério
académico, redigido pelos estudantes de maneira critica,
cooperativa e resiliente, construido de maneira colaborativa com
a unidade curricular de Interpretacdo e producdo de textos
cientificos e profissionais. Ao final, o estudante é capaz de
compreender os fenémenos fisicos abordados, elaborar
hipoteses para a resolucdo de problemas e de expressar os
procedimentos adotados utilizando mdltiplas representacdes e
linguagem qualificada, de forma responsavel, cooperativa e
autorregulada. O produto final da unidade curricular, construido
de maneira colaborativa com a unidade curricular de
Interpretacé@o e producéo de textos cientificos e profissionais na
engenharia, € a elaboracéo de relatorio académico de maneira

adequada, tanto do ponto de vista técnico quanto de escrita.

Temas de estudos

TEL1l: Fenbmenos fisicos: problema, hipéteses e variaveis
envolvidas.

TE2: Fendmenos fisicos: proposicao da solucéo dos problemas.
TE3: Fendmenos fisicos: analise dos resultados e avaliacao do

método.
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Interpretacdo e Producéo de Textos Cientificos e Profissionais na Engenharia

Unidade curricular

Interpretacdo e Producdo de Textos Cientificos e

Profissionais na Engenharia

Area de conhecimento

Bésico - Comunicacédo e expressao (Humanidades)

Pré-requisitos

N&o ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 15 15 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Interpretacdo e producdo de textos cientificos e
profissionais na engenharia, ofertada aos estudantes do 1°
periodo do curso de Engenharia Quimica, possui 30 horas de
carga horaria, das quais 15 horas sdo atividades praticas
desenvolvidas com metodologias inovadoras de aprendizagem.
Faz parte do ciclo de Humanidades do curso e com a utilizagéo
de tecnologias digitais, aborda sobre géneros textuais, métodos
e técnicas de comunicacéo para a formacao académica e para o
cotidiano académico do engenheiro. Nela, o estudante aprende
sobre as caracteristicas, etapas e mecanismos de construcao
textual relacionados a vida académica. Ao final, é capaz de
avaliar e construir textos académicos de forma cooperativa,
responsavel e autorregulada. O produto final da unidade
curricular, construido de maneira colaborativa com a unidade
curricular de Fenémenos Fisicos, obtém-se a elaboracdo de
relatério académico de maneira adequada, tanto do ponto de

vista técnico quanto de escrita.

Temas de estudos

TE 1. Estratégias de leitura de texto académico: artigo
cientifico, resenha, resumo e relatérios técnicos.
TE 2: Producéo de textos cientificos: resumo, relatorio técnico

e resenha, usando de editor de texto.
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Quimica da Matéria

Unidade curricular

Quimica da Matéria

Area de conhecimento

Basico - Quimica

Pré-requisitos Nao ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

7

Quimica da matéria é ofertada aos estudantes do 1°
periodo do curso de Engenharia Quimica, com carga horaria de
60 horas. Aborda sobre conceitos de estrutura e organizacao
guimica de substancias. Nela, o estudante aprende a identificar
propriedades periédicas e os tipos de ligacBes quimicas e a
relaciona-las com o comportamento da substancia, além de a
identificar as condi¢cBes reacionais e a condicdo de equilibrio de
uma reacao. Ao final da unidade curricular, o estudante é capaz
de resolver uma familia de situacbes que necessitem de
compreensdo do comportamento inter e intramolecular, além de

ser capaz de calcular a concentracao de solucdes reais.

Temas de estudos

TE1l: Visdo micro e macroscoOpica da matéria: estrutura
atdbmica, molecular e ligacdes quimicas, estado fisico e energias
envolvidas.

TE2: Principios de Quimica inorgénica: fundamentos,
reatividade e equilibrio.

TE3: Solugbes: concentracdo, calculos e aplicacdes.
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Introducdo ao Laboratério de Quimica

Unidade curricular

Introducé&o ao Laboratdrio de Quimica

Area de conhecimento

Basico - Quimica

Pré-requisitos Nao ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Introducdo ao laboratério de Quimica, ofertada aos
estudantes no 1° periodo do Curso de Engenharia Quimica, tem
carga horéria de 30 horas, realizados integralmente em ambiente
laboratorial. Aborda sobre o uso adequado do ambiente
laboratorial e a operacionalizacdo de experimentos laboratoriais
béasicos da area de quimica. Nela, o estudante aprende sobre
normas técnicas de seguranca, técnicas de manuseio de
vidrarias e substancias, descarte adequado de amostras,
prevencgdo e combate a incéndio e a desastres, além de analises
basicas de solucdes. Ao final da unidade curricular, o estudante
€ capaz de reconhecer potenciais perigos em ambiente
laboratorial e a maneira de minimiza-los, além de elaborar
relatorio técnico cientifico, do experimento realizado, dentro das
normas laboratoriais, com analise critica dos resultados obtidos,

frente aos erros e as incertezas dos experimentos realizados.

Temas de estudos

TE1l: Uso de laboratorio: seguranga laboratorial: normas
técnicas, prevencéo e combate a incéndios, tipos de substancias
utilizadas e descarte de residuos.

TE2: Técnicas béasicas de laborat6rio: manuseio de vidrarias,
equipamentos e substancias quimicas, preparo e padronizacdo
de solucdes, erros de medida e incertezas.

TE3: Relatério técnico: experimentos, erros experimentais e

estrutura da escrita.
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Principios de Engenharia Quimica

Unidade curricular Principios de Engenharia Quimica
Area de conhecimento Especifico- Processos industriais
Pré-requisitos Nao ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 25 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

7

Principios de Engenharia Quimica é ofertada aos
estudantes do 1° periodo do curso de Engenharia Quimica, com
carga horaria de 45 horas. Aborda sobre a profissionalizacéo do
engenheiro quimico e suas atribuicdes profissionais. Nela, o
estudante aprende fundamentos de consisténcia dimensional,
para serem capazes de validar a conversdo de unidades e se
utilizam de Excel para montagem de gréaficos e tabelas. Como
tema central da unidade curricular, tem-se 0S processos
industriais e, em equipes, interpretam fluxogramas de processos
industriais basicos, para, a partir destes fluxogramas, resolverem
Ementa . : . . e
problemas dimensionais e que necessitem de gréficos e tabelas
para sua solucdo. Ao final, sdo capazes de compreender as
atribuicBes profissionais de um Engenheiro Quimico e seu papel
no mundo do trabalho, compreendendo fluxogramas de um
projeto industrial basico, utilizando adequadamente planilhas de
célculo, de maneira harménica e trabalhando em equipe. Como
produto final da unidade curricular, de forma interdisciplinar, ha a
especificacdo funcional no contexto do processo industrial
estudado, de um equipamento desenhado na unidade curricular

de Desenho técnico para Engenharia Quimica.

TEL: Engenharia através dos tempos: contribui¢des, desafios,
perfil e atribuicdes legais da profisséo.

TEZ2: Plantas industriais: fluxogramas e etapas do processo.
TE3: Dindmica de equipes: importancia, metodologia e
Temas de estudos operacionalizagao.

TE4: Decifrando a Engenharia Quimica: linguagem técnica,
raciocinio l6gico para problemas industriais.

TES: Softwares na Engenharia Quimica: planilhas, editores de

texto e softwares especificos ao curso.
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Desenho Técnico para Engenharia Quimica

Unidade curricular

Desenho Técnico para Engenharia Quimica

Area de conhecimento

Béasico — Expressao gréfica

Pré-requisitos Nao ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 60 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Desenho técnico para Engenharia Quimica é ofertado aos
estudantes do 1° periodo do curso de Engenharia Quimica, com
carga horaria de 60 horas integralmente em laboratério
computacional. Trata sobre métodos, técnicas e ferramentas
para interpretacdo e construgdo de projetos industriais de
maneira universal. Nela o estudante aprende sobre vistas,
isométricas de projetos e realizagcédo de desenho 3D em software
especializado. Ao final, o estudante é capaz de interpretar os
diferentes layouts industriais e desenhar equipamento industrial
obedecendo as normas. Como produto final da unidade
curricular, de forma interdisciplinar com a unidade curricular
Principios de Engenharia Quimica, h4 a construcdo de um
desenho de equipamento industrial, o qual €é analisado

funcionalidade e aplicacéo na outra unidade curricular.

Temas de estudos

TE1: Normas técnicas para desenho: técnicas de tracados,
escala, cotagem, cortes e secdes.

TEZ2: Ferramentas computacionais em projeto: usabilidade e
aplicacéo

TE3: Técnicas para desenho de equipamentos: projecédo
ortogonal e perspectiva isométrica

TE4: Modelagem 3D de tubulagcdes e equipamentos
industriais: principais ferramentas e geracéo de vistas e folha de
impressao.

TES5:Planta baixa industrial: desenho de layout e fluxogramas
operacionais mais comuns na industria baseando-se no desenho

universal.
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II. 2°PERIODO

Matematica da Variacao

Unidade curricular

Matematica da Variacao

Area de conhecimento

Basico- Matematica

Pré-requisitos

Fundamentos de Célculo para a Engenharia

- Teodrica Préatica Total
Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Matematica da variacdo é ofertada aos estudantes do 2°
periodo do curso de Engenharia Quimica e tem carga horéria de
60 horas. Aborda sobre derivacéo e integracdo de fungdes reais
de uma variavel. Nela, o estudante aprende ferramentas do
célculo para derivar e integrar funcées de uma variavel, bem
como analisar o comportamento desta funcdo. Ao final da
unidade curricular, o estudante é capaz de resolver situacées-
problemas no contexto da Engenharia, a partir de interpretacao
algébrica ou geométrica e desenvolvimento dos célculos para 0s
casos que necessitam de derivacdo e integracdo de funcdes
reais de uma varidvel real, com o objetivo de estabelecer
previsbes e tomar decisbes, com autorregulacdo e resiliéncia.

Temas de estudos

TE1l: FuncBes polinomiais: derivadas e antiderivadas e
aplicacdes.

TE2: Derivadas: conceito, interpretacdo geométrica e fisica,
regras de derivacéo e aplicagdes em engenharia.

TE3: Integrais indefinidas: definicdo, propriedades, integrais
imediatas e técnicas de integracao.

TE4: Integrais definidas: defini¢cdo, interpretacdo geométrica,

teorema fundamental ao célculo e aplicacdes.
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Algebra Linear

Unidade curricular

Algebra Linear

Area de conhecimento

Basico- Matematica

Pré-requisitos

Geometria Analitica

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 25 0 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Algebra linear é ofertada aos estudantes do 2° periodo do
curso de Engenharia Quimica e tem carga horaria de 45 horas.
Aborda sistemas lineares, espaco vetorial e transformacfes
lineares em espagos vetoriais. Nela, o estudante aprende a
realizar operacOes algébricas entre elementos do espacgo
vetorial, calcular determinante de matrizes e desenvolver
modelos de fendmenos e valida-los. Ao final, € capaz de resolver
modelos matematicos originados da caracterizacdo de sistemas

dindmicos utilizando ferramentas da algebra linear.

Temas de estudos

TEL: Sistemas lineares: definicdo, classificacdo e método de
solucao.

TEZ2: Espaco vetorial: base, dimenséo e aplicacdes.

TE3: Transformacdes lineares entre espacos vetoriais:

autovalores e autovetores, diagonalizacédo e aplicacfes.
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Fundamentos de Cinematica e Dindmica para Engenharia

Unidade curricular

Fundamentos de Cinemética e Dindmica para Engenharia

Area de conhecimento

Basico - Fisica

Pré-requisitos

Geometria Analitica

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 25 0 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fundamentos de cinematica e dinamica para engenharia é
ofertada aos estudantes no 2° periodo do curso de Engenharia
Quimica e possui carga horaria de 45 horas. Tem como foco o
estudo da cinematica e dinamica de sistemas de particulas e
corpos rigidos. Nela sdo estudadas as propriedades vetoriais
destes sistemas, como deslocamento, velocidade, aceleragéo,
forca, momento, torque e momento angular, e propriedades
escalares como trabalho e energia. Também s&o discutidos e
aplicados os principios da superposicdo das forcas e dos torques,
da conservagdo dos momentos (linear e angular) e da energia.
Ao final desta unidade curricular, o estudante é capaz de
esquematizar e modelar matematicamente os fendbmenos
relacionados a cinemética e a dindmica, aplicando estes
conceitos na solucéo de problemas estruturados, de forma critica
e autorregulada, bem como em situacBes préticas que
contribuem, por exemplo, na determinacdo de pardmetros
construtivos e operacionais de produtos, componentes ou

processos de engenharia.

Temas de estudos

TE1: Cinemética: conceitos, equacionamentos e aplicacdes na
engenharia.

TE2: Dindmica: conceitos, equacionamentos e aplica¢cdes na
engenharia.

TE3: Trabalho e energia: conceitos, equacionamentos e
aplicacdes na engenharia.

TE4: Momento linear e angular: conceitos, equacionamentos e

aplicacdes na engenharia.

222



Experimentos e Aplica¢cfes de Cineméatica e Dindmica

Unidade curricular

Experimentos e Aplicacdes de Cinemética e Dinadmica

Area de conhecimento

Basico - Fisica

Pré-requisitos

Fendbmenos Fisicos

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Experimentos e aplicacbes de cinematica e dinamica,
ofertada aos alunos no 2° periodo do curso de Engenharia
Quimica, tem carga horaria de 30 horas, as quais séo realizadas
em ambiente laboratorial. Tem como foco a realizacdo de
experimentos para a aplicagdo do método cientifico no estudo de
instrumentos de medidas e medic¢des, no estudo da cinematica e
dindmica de particulas e de corpos rigidos. Nela os estudantes
concebem experimentos em situa¢des controladas, e/ou ideais,
gue possibilitam o entendimento de fenébmenos reais/observaveis
em seu cotidiano, verificando/validando teorias fisicas através da
tabulacdo de medidas e da utilizacdo de andlises gréficas,
estatisticas e computacionais para a avaliagdo dos resultados.
Os estudantes trabalham em equipes na realizacdo das medidas
e analises dos resultados. Ao final desta unidade curricular, o
estudante é capaz de utilizar os principios fisicos, o0s
instrumentos e sistemas de medicdes, os tipos de andlises
(grafica, estatistica, computacional) que contribuem na
determinacdo de pardmetros construtivos e operacionais de
produtos, componentes ou processos de engenharia,
expressando os resultados e analises em textos técnico-

cientificos.

Temas de estudos

TEL: Conceitos béasicos de medicdo: medidas e os erros
obtidos (algarismos significativos, limites de preciséo e calibracao
de instrumentos) e tipos de erros em relacdo a medida (medidas
diretas e indiretas, propagacéo de erros).

TE2: Aplicagbes dos fundamentos da cinemética: movimento
em uma ou duas dimensfes, movimentos uniformes ou
acelerados.

TE3: Aplicagdes dos fundamentos da dindmica: forca, torque
e condic¢des de equilibrio.

TE4: Leis de conservacdo: colisbes e a conservacao do
momento linear; conservagdo da energia; conservacdo do

momento angular.
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Quimica dos Compostos Orgéanicos

Unidade curricular

Quimica dos Compostos Orgéanicos

Area de conhecimento

Profissionalizante - Quimica aplicada

Pré-requisitos

Quimica da Matéria

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 75 0 75
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Quimica dos compostos organicos € ofertada aos
estudantes no 2° periodo do Curso de Engenharia Quimica, tem
carga horaria de 75 horas. Aborda conceitos sobre compostos
organicos e suas reagdes caracteristicas. Nela, o estudante
aprende a diferenciar estruturas, nomenclatura e propriedades de
compostos organicos, bem como analisar sua reatividade e
estabilidade, esbocando reacdes de sintese, de forma resiliente.
Ao final, o aluno é capaz de diferenciar a reatividade das fungdes
organicas, propor a estereoquimica das moléculas e reconhecer

alguns compostos organicos utilizados nas inddstrias quimicas.

Temas de estudos

TE1: Compostos organicos: estrutura, propriedades quimicas e
fisicas e métodos de obtencéo e ferramentas tecnoldgicas para
a construcdo e visualizacdo de moléculas organicas.

TEZ2: Isomeria e estereoquimica: classificacdes, fundamentos e
relacdo estrutura-propriedades.

TE3: Reac¢des de substituicdo em alcanos, haletos de alquila,
alcoois e compostos arométicos: fundamentos, aspectos
cinéticos, termodinamicos e estereoquimicos.

TE4: Reacgbes de adicdo em alcenos e alcinos: fundamentos,
aspectos cinéticos, termodindmicos e estereoquimicos.

TES5: Reacdes de eliminacdo em haletos de alquila e alcoois:
fundamentos, aspectos cinéticos, termodindmicos e
estereoquimicos.

TEG6: Aplicagdes da Quimica Orgéanica: quimica do petréleo,

Oleos essenciais, medicamentos e polimeros.
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Processos Industriais

Unidade curricular

Processos Industriais

Area de conhecimento

Especifico — Processos industriais

Pré-requisitos

Principios de Engenharia Quimica

Desenho técnico para Engenharia Quimica

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 15 25 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 60

Ementa

Processos industriais é ofertada aos estudantes do 2°
periodo do curso de Engenharia Quimica, sendo uma unidade
curricular extensionista com carga horaria de 60 horas. Aborda
os fundamentos dos processos industriais. Nela, o estudante
aprende especificar o processo de transformagéo necessario a
producdo desejada e diferenciar os tipos de operacdes unitarias
existentes para cada processo de separacdo ou transformacéo,
apresentando os principais parametros utilizados na descri¢éo de
correntes de processos, sendo também desafiado a pensar
novas propostas para circularizacdo do processo industrial. Ao
final da unidade curricular, o aluno € capaz de estruturar
diferentes fluxogramas, avaliando o sequenciamento de um
processo industrial em equipe, responsabilizando cada um dos
membros pelas respectivas atividades, além de comecar a
visualizar novas possibilidades de processos mais sustentaveis.
Como produto final da unidade curricular, h4 apresentagéo dos
processos industriais para alunos do ensino médio como
mecanismo de divulgacdo da atuacdo do Engenheiro Quimico,
sendo realizado interdisciplinarmente com a unidade curricular de

Comunicagéo oral e estratégica.

Temas de estudos

TE1: Processos Industriais: tipos de indUstrias que a
engenharia atua, PIB, etapas do processo e inovagoes.

TE2: Operagdes unitarias: fundamentos, conceitos e
aplicacdes.

TE3: Fluxograma de processos: diagrama de blocos e P&ID,
representacéo escalas e medidas.

TE4: Economia circular: fundamentos, conceitos e aplicagbes
em processos industriais.

TE5: Engenharia Quimica: atribuicdes e papel social dos

processos quimicos.
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Comunicacéo Oral e Estratégica

Unidade curricular

Comunicacéo Oral e Estratégica

Area de conhecimento

Béasico — Comunicacao e expressao (Humanidades)

Pré-requisitos

N&o ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 15 15 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Comunicacao oral e estratégica € ofertada aos estudantes
do 2° periodo do curso de Engenharia Quimica e tem carga
horaria de 30 horas, sendo que 15 horas sédo atividades praticas
utilizando metodologia de aprendizagem ativa. Aborda os
principais aspectos dos processos de producdo de géneros orais
empresariais e de comunicacao para apresentacdo em publico.
Nela, o estudante aprende a planejar, produzir e avaliar a
apresentacdo pessoal conforme as diretrizes de comunicagédo
oral eficaz e a expor oralmente tematicas da area, avaliando o
proprio desempenho e o de colegas. Ao final da unidade
curricular, o aluno é capaz de comunicar-se de forma assertiva,
autbnoma e criativa, aplicando procedimentos relacionados a
expressdo corporal, vestuario, recursos tecnoldgicos e
estratégias comunicativas mais adequados ao publico-alvo.
Como produto final da unidade curricular, ha apresentacdo dos
processos industriais para estudantes do ensino médio como
mecanismo de divulgacdo da atuacdo de um Engenheiro
Quimico, sendo realizado interdisciplinarmente com a unidade

curricular de Processos Industriais.

Temas de estudos

TEL1l: Processo de comunicacdo para apresentacdo em
publico: planejamento, estratégias, elementos da comunicacao
verbal e ndo verbal e procedimentos para apresentacgéo,

elaboracéo e avaliacdo de exposicao oral.
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Introducédo a Légica de Programacao

Unidade curricular

Introducédo a Légica de Programacao

Area de conhecimento

Basico - Informatica, algoritmos e computacdo

Pré-requisitos Nao ha

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 60 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

z

Introducdo a légica de programacdo € ofertada aos
estudantes do 2° periodo do curso de Engenharia Quimica, com
carga horéria de 60 horas, realizada integralmente em ambiente
laboratorial. Aborda sobre métodos de desenvolvimento e
aplicacdo de algoritmos computacionais. Nela o estudante
aprende a desenvolver algoritmos utilizando a linguagem python.
Ao final da unidade curricular, o aluno é capaz de desenvolver
algoritmos para resolver uma familia de situacdes-problemas que
envolvam fun¢gBes ou manipulacdo de vetores e matrizes em

ambiente python, de forma resiliente e autorregulada.

Temas de estudos

TEL1l: Estrutura de programas: linguagem, ambientes,
algoritmos, métodos de desenvolvimento e aplicacdo na

Engenharia

227



I1l. 3° PERIODO

Matematica Multivariada

Unidade curricular

Matematica Multivariada

Area de conhecimento

Basico - Matematica

Pré-requisitos

Matematica da Variacéo

- Teodrica Préatica Total
Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Matematica multivariada, ofertada aos estudantes no 3°
periodo do curso de Engenharia Quimica, com carga horaria de
60 horas, aborda conceitos e operacdes de funcdes de varias
variaveis reais. Nela, os estudantes aprendem a aplicar
definicbes e técnicas de derivacdo em funcBes de varias
variaveis utilizando o referencial teérico sobre coordenadas
polares, cilindricas e esféricas. Ao final, o aluno é capaz de
resolver problemas de otimizacdo, que se utilizam de funcdes de
varias variaveis a partir de sua interpretacdo algébrica e
geométrica, ou mesmo em diferentes coordenadas, com

autorregulacéo.

Temas de estudos

TE1l: Funcdes de duas e trés variaveis a valores reais:
conceitos, conjuntos de nivel, representacbes e analises
graficas, aplicacdes.

TE2: Derivadas parciais: conceitos, interpretacdo geométrica
para func¢des de duas variaveis e de valores vetoriais, aplicacéo
para problemas de otimizacdo

TE3: Integrais duplas e triplas: conceito, interpretacdo
geométrica, célculo em diferentes coordenadas, aplica¢des para
calculo de areas e volumes

TE4: Integrais de linha: conceito, propriedades e aplicagdes.
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Experimentos de Ondas, Fluidos e Termologia

Unidade curricular Experimentos de Ondas, Fluidos e Termologia
Area de conhecimento Bésico - Fisica
Pré-requisitos Experimentos e aplicacdes de cinematica e dinamica
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total

0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Experimentos de ondas, fluidos e termologia, ofertada aos
alunos no 3° periodo do curso de Engenharia Quimica, possui
carga horaria de 30 horas e é realizada em ambiente laboratorial.
Tem como foco a realizacdo de experimentos sobre oscilagcfes e
ondas, estatica de fluidos, termometria, calorimetria e gases.
Nela os estudantes concebem experimentos em situacfes
controladas e/ou ideais que possibilitam o entendimento de
fenébmenos reais/observaveis em seu cotidiano,
verificando/validando teorias fisicas através da tabulagédo de
Ementa medidas e da utilizagcdo de analises graficas, estatisticas e
computacionais para a avaliacdo dos resultados. Os estudantes
trabalham em equipes na realizacdo das medidas e anélises dos
resultados. Ao final desta unidade curricular, o estudante € capaz
de utilizar os principios fisicos, o0s instrumentos e sistemas de
medicBes, o0s tipos de andlises (gréfica, estatistica,
computacional) que contribuem na determinagéo de parametros
construtivos e operacionais de produtos, componentes ou
processos de engenharia, expressando os resultados e andlises

em textos técnico-cientificos.

TEL: Hidrostética: conceito, principios e aplicacdes

TE2: Oscilacbes e ondas: sistema harmoénico, ondas
Temas de estudos mecénicas e fenbmenos ondulatorios.

TE3: Aplicagdes da Termodinamica: termometria, calorimetria

e lei dos gases.
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Fundamentos de Ondas, Fluidos e Termodindmica para Engenharia

Unidade curricular

Fundamentos de Ondas, Fluidos e Termodinémica para
Engenharia

Area de conhecimento

Basico - Fisica

Pré-requisitos

Matematica da variagao
Fundamentos de cinematica e dinAmica para engenharia

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 25 0 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fundamentos de ondas, fluidos e termodindmica para
Engenharia é ofertada aos alunos no 3° periodo do curso de
Engenharia Quimica e possui carga horaria de 45 horas. Tem
como foco o estudo de hidrostética, os fundamentos da
termodindmica e suas aplicacdes na termometria, calorimetria e
gases e o estudo de oscilacdes, do movimento ondulatério e suas
aplicacdes nos estudos de ondas mecénicas. Ao final desta
unidade curricular, o estudante é capaz de esquematizar e
modelar matematicamente sistemas fisicos e fendmenos
relacionados aos temas, aplicando-os na solucdo de problemas
estruturados, de forma critica e autorregulada, bem como em
situacbdes préticas que contribuem, por exemplo, na
determinacdo de parédmetros construtivos e operacionais de

produtos, componentes ou processos de engenharia.

Temas de estudos

TE1l: Oscilagbes e ondas mecéanicas: conceitos,
equacionamentos e aplica¢des na engenharia;

TE2: Estética dos Fluidos: principios, equacionamentos e
aplicacdes;

TE3: Termodinamica: fundamentos, propriedades térmicas da

matéria, teoria cinética dos gases e aplica¢cbes na Engenharia
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Quimica Orgéanica dos

Compostos Carbonilados e Nitrogenados

Unidade curricular

Quimica Organica dos Compostos Carbonilados e
Nitrogenados

Area de conhecimento

Profissionalizante - Quimica aplicada

Pré-requisitos

Quimica dos Compostos Orgéanicos

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Quimica organica dos compostos carbonilados e
nitrogenados é ofertada aos estudantes no 3° periodo do Curso
de Engenharia Quimica, com carga horaria de 60 horas. Estuda
0S compostos orgéanicos carbonilados e nitrogenados, suas
reac6es, mecanismos e aplicacdes na industria quimica. Nela, o
estudante aprende a analisar as propriedades fisicas e quimicas
e a reatividade desses compostos. Ao final da unidade curricular,
o aluno é capaz de avaliar reacdes organicas utilizadas na
sintese de compostos de interesse no contexto da industria

guimica.

Temas de estudos

TE1l: ReacOes de aldeidos e cetonas: propriedades fisicas e
quimicas, reatividade, aspectos cinéticos, termodinamicos e
estereoquimicos e aplicacdo na obtencéo de medicamentos.
TE2: ReacOes de substituicdo de éacidos carboxilicos e
derivados: propriedades fisicas e quimicas, reatividade e
aspectos cinéticos e termodindmicos e suas aplicagbes na
obtencdo de sab&@o, biocombustiveis, aromatizantes,
medicamentos e polimeros.

TE3: Reacdes de aminas e outras substancias nitrogenadas:
propriedades fisicas e quimicas e reacdes de obtencdo e

aplicacdo na sintese de corantes e medicamentos.
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Preparacédo de Produtos Orgéanicos

Unidade curricular

Preparacao de produtos organicos

Area de conhecimento

Profissionalizante - Quimica aplicada

Pré-requisitos

Quimica dos Compostos Orgéanicos

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 25 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Preparacdo de produtos organicos, ofertada aos
estudantes no 3° periodo do Curso de Engenharia Quimica, tem
carga horéria de 45 horas, realizadas integralmente em ambiente
laboratorial. Aborda sobre o estudo de técnicas de manuseio e
de purificacdo de substancias organicas e as suas propriedades
fisicas, quimicas e toxicolégicas, além da realizagcéo de reac6es
de obtencdo de produtos organicos de interesse industrial. Ao
final da unidade curricular, o estudante é capaz de reconhecer o0s
principais métodos de sintese, separacéo, purificacdo e analise

de reacdes organicas.

Temas de estudos

TE1l: Preparo e purificacdo de compostos orgéanicos:
métodos, técnicas e seguranca no laboratério.

TEZ2: Preparo e analise de produtos da industria de éleos e
gorduras: sabéo e biodiesel.

TE3: Sinteses de compostos organicos de interesse
industrial: aromatizantes, corantes, farmacos, tintas e

polimeros.
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Fundamentos de Fisico-Quimica

Unidade curricular

Fundamentos de Fisico-Quimica

Area de conhecimento

Profissionalizante - Quimica aplicada

Pré-requisitos

Quimica da Matéria

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fundamentos de Fisico-Quimica ¢é ofertada aos
estudantes do 3° periodo do curso de Engenharia Quimica tem
carga horaria de 30 horas. Aborda sobre os principios de uma
reacdo quimica, sua cinética e condi¢bes de equilibrio. Nesta
unidade curricular, o estudante aprende a identificar as condi¢cdes
reacionais e a condi¢do de equilibrio de uma reacéo. Ao final, o
aluno é capaz de resolver diversas situacdes que necessitem dos
conceitos estequiométricos das reacdes quimicas em diferentes
processos quimicos, realizar célculos avancados da
termoquimica para suas reacgdes padrdes, relacionar conceitos
de equilibrio e cinética, além de relacionar a cinética da reagao
com a quantificac@o dos produtos de interesse e compreender a
deterioracdo de um material metalico e equipamentos, por acdo

guimica ou eletroquimica.

Temas de estudos

TE1l: Termoquimica: fundamentos, energias envolvidas,
calculos e aplicagdes em combustéo.

TEZ2: Cinética: fundamentos, molecularidade e ordem de reacéo.
TE3: Eletroguimica: conceito, tipos, causa e identificacdo da

COrrosao.

233



Propriedades Fisico-Quimicas e Biol6gicas da Matéria

Unidade curricular Propriedades Fisico-Quimicas e Bioldgicas da Matéria

Area de conhecimento | Profissionalizante - Quimica aplicada

Pré-requisitos

Processos Industriais
Quimica dos Compostos Organicos

Carga Tedrica Pratica Total
Horéria
(horas) 30 45 75

Carga horéria

na modalidade EaD (horas) 0

Carga horéria

destinada as AAE (horas) 75

Ementa

Propriedades fisico-quimicas e bioldgicas da matéria € uma unidade
curricular extensionista ofertada aos estudantes do 3° periodo do curso de
Engenharia Quimica, com carga horaria de 75 horas, sendo que 45 horas da
sua carga hordria realizada de forma pratica, podendo ser feitos experimentos
e atividades que se utilizem de metodologias ativas de aprendizagem. Aborda
a relacdo das propriedades fisico-quimicas e biolégicas de matérias-primas,
subprodutos ou produtos com a qualidade deles e do processo industrial. Ao
final, o estudante é capaz de, a partir da interpretacdo dos resultados
experimentais obtidos e das normas para controle de qualidade ou legislacédo
especifica para determinado produto, analisar de forma técnica e critica a
conformidade do produto e possiveis alteracdes de sua qualidade em virtude de
demandas do processo industrial. Como produto da unidade curricular, e
resultado da extensao, os discentes realizam andlises e preparam laudos sobre
as propriedades fisico-quimicas e biolégicas relevantes ao controle de

qualidade de pequenas empresas da regido.

Temas de
estudos

TEL: Propriedades fisico-quimicas de substéncias puras: tipos, defini¢éo,
variaveis relevantes, comportamento em diferentes estados fisicos, técnicas e
métodos experimentais de medida e controle de qualidade.

TE2: Propriedades fisico-quimicas de dispers@es: definicdo, classificacéo,
comportamento, estabilidade e propriedades relevantes de diferentes misturas,
técnicas e métodos experimentais de medida para controle de qualidade.

TE3: Polimeros: solugbes de macromoléculas, pardmetro de solubilidade,
reologia e técnicas e métodos experimentais para controle de qualidade.

TE4: Tensado superficial e tensoativos: medidas diretas relacionadas ao
efeito dos tensoativos nos processos, aplicacdes e importancia no processo
industrial e no produto.

TES: Propriedades biol6égicas da matéria: seguranga no laboratério, cultivo e
andlise microbioldgica e de qualidade do produto.

TE6: Estudo de caso de controle de qualidade de substancias puras e
misturas: relagédo da qualidade com resultados de propriedades fisico-quimicas

e biolégicas de matérias primas e produtos.
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Balangos Materiais Aplicados a Industria

Unidade curricular

Balancos Materiais Aplicados a Industria

Area de conhecimento

Especifico — Balancos de matéria e energia

Pré-requisitos

Processos Industriais
Introducédo a Légica de Programacéo

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 30 0
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Balancos materiais aplicados a Industria € ofertada aos
estudantes do 3° periodo do curso de Engenharia Quimica, com
carga horéria de 30 horas. Aborda sobre balangos materiais em
equipamentos com ou sem reacdo quimica utilizando
ferramentas computacionais. Nela o estudante aprende a
estruturar um balanco material independente do equipamento,
em estado estaciondrio ou transiente. Ao final da unidade
curricular, o aluno é capaz de determinar acuradamente a massa,
o volume e a composicao de cada corrente de material que escoa
para dentro e para fora de uma unidade de processo e realizar
balanco material em equipamentos de separacdo, em unidades
constituida por simples mistura, uma separacao fisica ou uma
reacdo complexa transformacé&o ou mistura além de ser capaz de

avaliar rendimento e seletividade da reacdo caso ocorra.

Temas de estudos

TE 1. Balanco de massa sem reacdo quimica: conceitos
fundamentais, equacionamento, metodologia de resolucéo.

TE 2: Balanco de massa com reagdo quimica: conceitos
fundamentais, equacionamento de um balango material com
reacdes quimicas e do balango molar, métodos de resolucéo.
TE 3: Ferramentas computacionais: algoritmos e solugéo de

problemas: python e excel.
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V. 4° PERIODO

Célculo Multivariado e Vetorial de Func¢des

Unidade curricular

Célculo Multivariado e Vetorial de Funcbes

Area de conhecimento

Profissionalizante — Matematica aplicada

Pré-requisitos

Matematica Multivariada

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Célculo multivariado e vetorial de funcfes é ofertada aos
alunos no 4° periodo de Engenharia Quimica e possui carga
horaria de 60 horas. Aborda conceitos e operacdes de funcdes
reais de varias variaveis reais e de campos vetoriais ao ponto de
aplica-los em diferentes contextos da Engenharia assim como
aspectos elementares de sequéncias e somas infinitas de
nameros reais. Nela o estudante aprende sobre o estudo do
comportamento de funcdes, o esboco de curvas e de superficies,
modelagem de situacdes-problema envolvendo maximos e
minimos, taxa de variacdo, comprimento de arco, célculo de
areas e volumes, além de determinar convergéncia de
sequéncias e somas infinitas numéricas. Ao final da unidade
curricular, o aluno é capaz de resolver problemas estruturados
em diferentes contextos da Engenharia, como fluxo e
escoamento de fluidos, que utilizem conceitos de derivada e de

integracdo de funcéo de varias variaveis.

Temas de estudos

TEL1l: Funcdes vetoriais de uma varidvel real e campos
vetoriais: definicdo, interpretagbes geométrica e fisica e
propriedades

TE2: Derivadas Integrais de linha: defini¢cdo, interpretacédo
fisica, propriedades e técnicas de calculo.

TE3: Superficies paramétricas: definicdo, interpretacéo
geomeétrica e planos tangentes.

TE4: Integrais de superficie: definicdo, interpretacdo fisica,
propriedades e técnicas de calculo.

TES5: Sequéncias e séries de numeros reais: defini¢do, testes
de convergéncia e propriedades.

TE6: Séries de Poténcia: defini¢do, convergéncia, propriedades,

polindbmios e séries de Taylor e MacLaurin e aplicacdes.
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Experimentos de Fendmenos Eletromagnéticos

Unidade curricular

Experimentos de Fendmenos Eletromagnéticos

Area de conhecimento

Basico - Fisica

Pré-requisitos

Experimentos de ondas, fluidos e termologia

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Experimentos de fendmenos eletromagnéticos, ofertada
aos alunos no 4° periodo do curso de Engenharia Quimica,
possui carga horaria de 30 horas e é realizada em ambiente
laboratorial. Aborda experimentos acerca dos principios e
aplicacBes do eletromagnetismo. Nela, os estudantes concebem
experimentos que possibilitam entendimento de diversas
propriedades eletrostaticas, eletrodinamicas e magnéticas.
Nestes experimentos o0s estudantes utilizam diversos
equipamentos e instrumentos de medidas elétricas propiciando-
Ihes um ganho de experiéncia no manuseio e utilizagdo destes
equipamentos. Os estudantes trabalham em equipes na
realizacdo dos ensaios e andlises dos resultados. Ao final, os
estudantes sdo capazes de utilizar os principios fisicos, os
instrumentos e sistemas de medi¢des, os tipos de analises
(grafica, estatistica e computacional) que, por exemplo,
contribuem na determinacdo de parémetros construtivos e
operacionais de produtos, componentes ou processos de
engenharia, expressando os resultados e analises em textos

técnico-cientificos.

Temas de estudos

TE1l: Medidas elétricas: equipamentos, instrumentos de
medidas, erros e incertezas.

TE2: Eletrostatica e eletrodindmica: gerador eletrostético,
capacitores e circuitos elétricos em corrente continua;

Medidas bésicas em circuitos elétricos de corrente continua.
TE3: Magnetismo: campos produzidos por correntes,

transformadores e fontes de alimentacgéo.
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Fundamentos de Eletromagnetismo para Engenharia

Unidade curricular

Fundamentos de Eletromagnetismo para Engenharia

Area de conhecimento

Basico - Fisica

Pré-requisitos

Matematica Multivariada

Fundamentos de Cinemética e Dindmica para Engenharia

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 25 0 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fundamentos de Eletromagnetismo para Engenharia é
ofertada aos alunos no 4° periodo do curso de Engenharia
Quimica e possui carga horaria de 45 horas. Tem como foco a
aplicacdo de leis fisicas que possibilitam a compreensdo dos
fendbmenos eletromagnéticos. A lei de Coulomb e o principio da
superposicdo sdo utilizados para definir as propriedades de
diferentes distribuicdes de cargas em repouso. Havendo simetria
na distribuicdo de cargas, estas propriedades sédo obtidas a partir
da lei de Gauss. Os principios da eletricidade e do magnetismo
sdo aplicados no estudo do movimento de portadores de carga
no interior de campos elétricos e/ou magnéticos. As leis de Biot-
Savart e de Ampére sdo empregadas no célculo do campo
magnético produzido por diferentes distribuicdes de corrente. Por
fim, aplicacbes da lei de Faraday permitem o entendimento da
inducdo de campos elétricos e a geracdo de energia elétrica,
além da definicdo da grandeza indutdncia e da energia
armazenada no campo magnético. Ao final desta unidade
curricular, os estudantes sao capazes de esquematizar e modelar
matematicamente sistemas fisicos e fenbmenos relacionados
aos temas, aplicando-os na solugéo de problemas estruturados,
de forma critica e autorregulada, bem como em situacdes
praticas que contribuem, por exemplo, na determinagcdo de
pardmetros construtivos e operacionais de produtos,

componentes ou processos de engenharia.

Temas de estudos

TEL: Eletrostética: fundamentos, lei de Gauss e aplicacdes para
a engenharia.

TE2: Eletricidade e Magnetismo: conceitos, equacionamentos
e aplicagbes para a engenharia.

TE3: Campos Magnéticos produzidos por correntes:
principios, equacionamentos e aplica¢des para a engenharia.
TE4: Inducdo e Indutancia: principios, equacionamentos e

aplicacdes para a engenharia.
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Métodos Classicos de

Andlise Quimica

Unidade curricular

Métodos Classicos de Andlise Quimica

Area de conhecimento

Profissionalizante — Quimica Aplicada

Pré-requisitos

Fundamentos de Fisico-Quimica

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 25 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Métodos classicos de analise quimica € ofertada aos
estudantes no 4° periodo do Curso de Engenharia Quimica, com
carga horaria de 45 horas e € realizada integralmente em
ambiente laboratorial. Aborda rotinas de analise quimica e
contribui para que haja familiaridade com os instrumentos,
aparatos e equipamentos de laboratorio, indispensaveis a todos
0s procedimentos empregados em controle da qualidade de
matérias primas e produtos. Nela, o estudante aprende sobre
métodos de analise classica para identificar ou quantificar os
componentes de uma determinada amostra. Ao final, os alunos
serdo capazes de aplicar os métodos classicos de andlise para
compostos de interesse no contexto da industria quimica. O
produto da interdisciplinaridade entre as trés unidades
curriculares € um relatério cientifico de uma dada analise
experimental, realizado nesta unidade curricular, contemplando
toda a contextualizagdo tedrica do método e dos resultados
obtidos realizado na unidade curricular de Fundamentos de
Quimica Analitica e tendo tido o planejamento experimental

realizado na unidade curricular Estatistica aplicada a Engenharia.

Temas de estudos

TEL: Andlise quantitativa volumétrica: Preparo e padronizagéo
de solugdes e suas aplicacdes na analise de acidez e basicidade,
haletos e ions metalicos em diferentes matrizes.

TE2: Andélise quantitativa gravimétrica: Aplicacdo dos
conhecimentos sobre conversao de espécies quimicas em uma
forma separdvel do meio reacional para quantificagdo em
amostras de interesse da industria quimica.

TE3: Analise qualitativa: Investigacdo da composi¢cdo e
identificagdo de cations e anions presentes em amostras de

interesse da indUstria quimica.
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Fundamentos de Quimica Analitica

Unidade curricular

Fundamentos de Quimica Analitica

Area de conhecimento

Profissionalizante — Quimica Analitica

Pré-requisitos

Fundamentos de Fisico-Quimica

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 25 0 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fundamentos de Quimica Analitica, ofertada aos
estudantes no 4° periodo do Curso de Engenharia Quimica, com
carga horaria de 45 horas, aborda sobre equilibrio quimico e
analises quimicas. Nela, os estudantes compreendem as
reac6es envolvidas em uma analise quimica, interpretando os
equilibrios envolvidos em solucBes aquosas e os fundamentos
dos métodos classicos de andlise. Ao final da unidade curricular,
os estudantes sdo capazes de estabelecer condicdes favoraveis
ao desenvolvimento das reacGes quimicas, incluindo mudancas
de solubilidade, ionizacdo, dissociagcdo e oxirreducdo das
espécies, bem como interpretar os fundamentos tedricos
envolvidos nos métodos titulométricos e gravimétricos. O produto
da interdisciplinaridade é participacdo em toda a
contextualizacdo tedrica do método e dos resultados obtidos

realizado na unidade Métodos classicos de analise quimica.

Temas de estudos

TEL1l: Solugdo aquosa: Conceitos analiticos aplicados em
solugbes aquosas para a diferenciacdo entre dissociacdo e
ionizacdo, eletrolitos e ndo-eletrdlitos e suas classificagdes.

TE 2 Equilibrio guimico em solu¢des aquosas: Fundamentos
em sistemas homogéneos e heterogéneos e sua relacdo com
acidez e basicidade do meio reacional, agentes complexantes e
redox.

TE 3: Métodos classicos de analise: Célculos e aplicacdes das

analises gravimétricas e titulométricas na andlise quimica.
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Estatistica Aplicada a

Engenharia

Unidade curricular

Estatistica Aplicada & Engenharia

Area de conhecimento

Profissionalizante — Estatistica

Pré-requisitos

Matematica da Variacdo

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Estatistica aplicada & Engenharia é ofertada aos alunos no
4° periodo de Engenharia Quimica, com carga horaria de 60
horas. Aborda técnicas estatisticas para a coleta, descricdo e
disposicéo de dados. Nela, os estudantes aprendem a interpretar
e aplicar as formas mais comuns de representar e sintetizar a
informagdo contida num conjunto de dados. Em nivel basico,
conhecem os tipos de variaveis aleatorias, bem como as
distribuices de probabilidades mais comuns e utilizam-nas para
analisar situacfes simples. Como produto da unidade curricular,
em conjunto com a unidade curricular de Métodos Classicos de
Analise Quimica, o aluno é capaz de planejar sobre a captacdo
de dados experimentais e redigir relatérios com analise
estatistica dos dados obtidos com senso critico e integridade na
obtencao e no tratamento dos dados.

Temas de estudos

TE1: Estatistica descritiva: tipos de estudo, andlise descritiva e
analise exploratoria.

TE2: Modelos probabilisticos: discretos, continuos e
aplicacdes.

TE3: Inferéncia estatistica: intervalos de confianca e teste de
hipéteses.

TE4: Estatistica experimental: planejamento e analise

experimental.
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Equacdes Diferenciais para Engenharia

Unidade curricular

Equacgdes Diferenciais para Engenharia

Area de
conhecimento

Profissionalizante — Matematica aplicada

Pré-requisitos

Matematica Multivariada

Carga Horaria Tedrica Pratica Total
(horas) 60 15 75
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Equacdes diferenciais para engenharia, ofertada aos alunos no
4° periodo do curso de Engenharia Quimica, com carga horaria de 75
horas. Aborda conceitos para a solugdo por métodos analiticos de
equacOes diferenciais aplicadas na Engenharia Quimica. Nela, o
estudante aprende a resolver varios tipos de equac6es diferenciais,
incluindo: equagdes diferenciais ordinarias (EDQO’s) lineares e nao
lineares de primeira ordem; lineares de ordem superior (homogéneas
e ndo homogéneas), problemas de valor inicial. Além disso, aprendem
a usar a transformada de Laplace para resolucdo de equacdes
diferenciais parciais (EDP’s) e a fazer a discretizagdo espacial de
EDP’s para transformar em sistemas de EDO’s. Ao final, o aluno tem
dominio sobre as técnicas béasicas de solucdo de equaches
diferenciais e é capaz de resolver uma familia de situa¢des-problema
reais em diferentes contextos da Engenharia, com autorregulacéo e

linguagem matemética qualificada.

Temas de estudos

TEL: Equagdes Diferenciais: Definicdo, classificacdo, problemas de
valor inicial, solugcdo particular, equacdes diferenciais de primeira
ordem: equagbes lineares, equacbes de varidveis separaveis,
equagOes exatas, aplicacdes das equagOes diferenciais de primeira
ordem em diferentes contextos da engenharia.

TE2: Equacdes diferenciais ordindrias de ordem superior:
Equacdes lineares e homogéneas com coeficientes constantes,
método dos coeficientes a determinar e método de variacdo de
parametros para equacodes diferenciais ordinarias ndo-homogéneas,
equacdo de Cauchy-Euler, aplicacdes das equacdes diferenciais
lineares de segunda ordem

TE3: Transformada de Laplace: Definicdo, propriedades,
transformada de uma derivada, aplicacdes na resolucéo de equacdes
diferenciais.

TE4: Equagdes diferenciais parciais (EDPs): Conceitos basicos,
exemplos de EDPs na engenharia quimica, discretizacéo espacial de

ordem 0 de EDP’s para transforma-las em um sistema de EDO’s.
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Termodinamica de Substancias Puras

Unidade curricular

Termodinamica de Substancias Puras

Area de
conhecimento

Profissionalizante - Termodinadmica

Pré-requisitos

Fundamentos de Ondas, Fluidos e Termodindmica para Engenharia
Fundamentos de Fisico-Quimica

Propriedades Fisico-Quimicas e Bioldgicas da Matéria

Balancos Materiais Aplicado a Industria

Carga Horaria Tedrica Pratica Total
(horas) 60 30 90
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Termodinamica de substancias puras € ofertada aos
estudantes do 4° periodo de Engenharia Quimica e tem carga horaria
de 90 horas, sendo 30 horas em carater pratico, seja em ambiente
laboratorial ou pelo uso metodologias ativas de aprendizagem. Aborda
a interconversdo entre trabalho e energia, além de tratar dos
fendmenos de equilibrio nos sistemas fisicos. Nela, o estudante
aprende a diferenciar as formas de energia e quantifica-las em
diferentes sistemas e volumes de controle, além de analisar como esta
variacdo de energia afeta o comportamento termodindmico de uma
dada substancia pura. Ao final, € capaz de prever o comportamento
termodindmico e o valor de propriedades termo-fisicas, de uma
substancia pura qualquer, além de analisar a eficiéncia isentrépica e
exergética de processos que envolvam transferéncia de energia, de

maneira critica e autbnoma.

Temas de estudos

TEL1: Substéncia pura: definicdo, estados fisicos, propriedades
termofisicas e comportamento volumétrico

TE2: Leis da termodindmica: fundamentos, equacionamentos e
restricbes em diferentes sistemas de aplicagdo industrial

TE3: Comportamento Termodindmico de substancia pura:
modelagem matematica dos efeitos da variacdo de energia de
entropia sobre o sistema, andlise grafica e diferenciacédo entre o ideal
e o real

TE4: Equilibrio e estabilidade: relacdo entre equilibrio e
estabilidade, interpretagdo matematica e grafica de varidveis
relevantes para o equilibrio de fases

TE5: Volumes de controle: tipos, equagbes de balanco em
equipamentos de aplicacdo na Engenharia Quimica

TEG6: Eficiéncias de processos termodindmicos: de energia, de
entropia, de exergia e analise critica de resultados para melhoria do

processo.
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V. 5° PERIODO

Estudos de Caso de Engenharia

Unidade curricular

Estudos de Caso de Engenharia

Area de
conhecimento

Basica — Humanidades - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

Pré-requisitos

Fundamentos de Eletromagnetismo para Engenharia

Carga Horaria
(horas)

Tedrica Pratica Total

15 30 45

Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0

Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Estudos de caso de engenharia € a unidade curricular
mobilizadora e certificadora da competéncia 1, sendo ofertada no 5°
periodo do curso de Engenharia Quimica, visto que as unidades
curriculares desta competéncia acabam no periodo anterior. Tem
carga horéria de 45 horas. Mobiliza conceitos sobre fundamentos da
metodologia de pesquisa cientifica. Nela o estudante aprende a
identificar diferentes tipos de métodos cientificos de pesquisa e
analisar formulacdes de hipéteses de investigacOes cientificas em
diferentes contextos. Por meio de PBL, aborda problemas comuns na
Engenharia. Nela o estudante aprende a integrar conhecimentos
anteriores de Fisica, Quimica, Matematica, Computacdo e Linguas
para a execucao de um projeto. Além de integrar conhecimentos
técnicos utilizando metodologia cientifica, o discente sera avaliado
pela sua responsabilidade, resiliéncia, autorregulagdo, planejamento
e linguagem qualificada. Ao final, o aluno é capaz de apresentar a
analise, realizada em equipe, sobre o problema a ele apresentado,
baseado nas etapas de interpretacdo, delimitacdo do problema,
estabelecimento das hipoteses de solugéo, realizacdo da solugéo e
validacdo do resultado, mostrando resiliéncia, planejamento e
linguagem qualificada. Como produto final da unidade curricular, ha a

apresentacéo da solucdo do problema proposto em evento publico.

Temas de estudos

TE1l: Fundamentos da metodologia de pesquisa cientifica e
tecnoldgica: nocgdes gerais, tipos de abordagens, métodos e
ferramentas de busca de informac&o e organizacao textual.

TE2: Estudo de caso na Engenharia: conceito, metodologia para

formulac&@o do problema e validacdo das hip6teses.
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Termodinamica de Misturas

Unidade curricular

Termodinamica de Misturas

Area de
conhecimento

Profissionalizante - Termodinadmica

Pré-requisitos

Termodinamica de Substancias Puras

Carga Horaria Tedrica Pratica Total
(horas) 30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Termodindmica de mistura, ofertada aos estudantes do 5°
periodo de Engenharia Quimica, com carga horaria de 60 horas,
sendo 30 horas em carater pratico, seja em ambiente laboratorial ou
pelo uso metodologias ativas de aprendizagem. Aborda sobre
termodinamica em mistura, além de tratar dos fenémenos de equilibrio
nos sistemas quimicos. Nela, o estudante vai estabelecer
comportamento termodindmico de misturas para ser capaz de separar
substancias ou garantir a estabilidade de misturas de interesse
industrial, utilizando como ferramenta computacional, o python.
Também analisa o equilibrio termodinamico reacional e os efeitos de
temperatura e pressdo neste equilibrio. Como produto final, de
maneira interdisciplinar com a Calculo Numérico Computacional, ha
solucao de um problema termodinamico, utilizando solugdo numérica.

Temas de estudos

TE1: Sistemas multicomponentes: propriedades termodinamicas
de mistura, equacdes de estado para mistura e implementacao
computacional das equacdes.

TE2: Misturas de gases sem reacdo quimica: analise de
miscibilidade, calculos termodinamicos para misturas de gases ideais
e reais em sistemas confinados, em escoamento permanente e
transiente.

TE3: Mistura ideal de Iliquidos né&o reativos: calculos
termodinamicos que comprovem a idealidade e descrevam o estado
do sistema, miscibilidade e préaticas experimentais.

TE4: Mistura ndo ideal de liguidos né&o reativos: célculo de
propriedades de excesso, efeitos térmicos na mistura, modelos para
coeficientes de atividade, praticas experimentais e interpretacdo de
diagramas de fases e de cartas de entalpias.

TES5: Mistura de substéncia reativas: equilibrio quimico para
reacbes simples e mudltiplas, analise de variaveis e nogbes de
modelagem em misturas ideais e reais em sistemas reativos.

TE6: Sintese dos principios termodinamicos: andlise de balangos

e equilibrio em processo reais.

245



Calculo Numérico Computacional

Unidade
curricular

Célculo Numérico Computacional

Area de
conhecimento

Profissionalizante — Matematica aplicada

Pré-requisitos

Termodinamica de Substancias Puras

Carga Horéaria | Tedrica Pratica Total
(horas) 60 30 90
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Célculo numérico computacional, ofertada aos estudantes no 5°
periodo do curso de Engenharia Quimica, possui carga horéaria de 90 horas,
sendo 30 horas realizadas em ambiente computacional. Aborda sobre o
calculo numérico de raizes de equacdes, sistemas algébricos lineares,
regressdo por minimos quadrados, interpolacdo polinomial, equacdes
diferenciais. Além da resolucdo ndo computacional, o uso de ferramentas
como o software Microsoft Excel e linguagem Python s&o consideradas na
solucéo de problemas da engenharia quimica. Ao final, o estudante é capaz
de escolher o método apropriado para solucédo de problemas da engenharia

guimica, de maneira interdisciplinar, utilizando solugdo numeérica.

Temas de
estudos

TEL: Erros e raizes de equacdes: Base binaria e erros computacionais,
procedimento numérico, método gréfico, métodos para estimativa de raizes
de equacdes, calculo ndo computacional e implementacdo de algoritmos.
TE2: Otimizacdo e sistemas de equacdes lineares: Elementos
fundamentais da otimizacdo, ferramenta Solver, eliminacdo Gaussiana,
inversdo de matrizes, método de Gauss-Seidel, convergéncia e erros,
aplicacdo ndo computacional e implementagéo de algoritmos.

TE3: Regressdo por minimos quadrados e interpolagdo polinomial:
Andlise de tendéncia e teste de hipétese, ajuste de curvas, coeficiente de
determinacdo, linearizacdo, polindmios interpoladores de Newton e
Lagrange, aplicacdo ndo computacional e implementagéo de algoritmos.
TE4: Integracdo e diferenciagdo numéricas: Interpretacdo gréfica,
formulas de Newton-Cotes simples e mudltiplas, algoritmo de Romberg,
guadraturas adaptivas, diferencas divididas finitas de baixa e alta acurérica,
aplicacdo ndo computacional e implementagéo de algoritmos.

TES5: Equaces diferenciais ordinarias: Problema de valor inicial, formulas
de Runge-Kutta, rigidez, convergéncia, problemas de valor no contorno,
método Shooting, leis de Fourier e Fick unidimensional, aplicacdo nao
computacional e implementacao de algoritmos.

TEG6: Equacdes diferenciais parciais: Diferencas divididas finitas, equacao
eliptica de Laplace, método de Liebmann, condi¢des de contorno de Dirichlet
e Neumann, equagbes parabdlicas de conducdo de calor, métodos

implicitos, aplicagcdo ndo computacional e implementagao de algoritmos.
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Fendmeno de Transferéncia de Momento

Unidade
curricular

Fendmeno de Transferéncia de Momento

Area de
conhecimento

Béasica — Fenébmenos de transporte

Pré-requisitos

Termodinamica de Substancias Puras
Equacdes Diferenciais para Engenharia

Carga Horéaria | Tebrica Pratica Total
(horas) 45 15 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fenbémeno de transferéncia de momento é ofertada aos estudantes
no 5° periodo do curso de Engenharia Quimica, com carga horaria de 60
horas, nas quais 15 horas s@o desenvolvidas de forma pratica com uso de
metodologias ativas de aprendizagem. Aborda sobre fluidos em repouso e
fluidos em escoamento com aplicacBes em questfes praticas na industria.
Nela, os estudantes utilizam a primeira e segunda lei de Newton na deduc¢éo
das equacdes da manometria, da conservacdo da massa, da conservacao
do momento linear e da conservacdo da energia mecénica, bem como
aplicacdo no dimensionamento de sistemas de escoamento e
armazenamento de fluidos, determinando as perdas de energia e a
necessidade de maquina. Ao final, o aluno é capaz de dimensionar sistemas
de escoamento e armazenamento de fluidos, com base nas leis
fundamentais de conservacao de massa, quantidade de momento e energia,
aplicadas por meio de balancos integrais e diferenciais, com énfase no
entendimento fisico do fendmeno de transferéncia de momento e na
capacidade de resolugdo de problemas de engenharia que envolvem o

transporte de fluidos.

Temas de
estudos

TE1: Escoamento de fluidos reais: analogias e mecanismos envolvidos
nos fenbmenos de transferéncia de momento linear, calor e
massa, propriedades relevantes no escoamento de um fluido real, perfil de
velocidade e tenséo de cisalhamento em fluidos newtonianos ou néo.

TE2: Fluxo de fluidos incompressiveis em escoamento externo:
comportamento da camada limite, efeitos da viscosidade, célculos e
aplicacdes.

TE3: Escoamento em regime permanente e transiente: andlise integral e
diferencial da conservacéo de massa, calculos e aplicacdes.

TE4: Escoamento em diferentes geometrias: uso das equacdes de Navier
Stokes para solucdes de problemas de transferéncia de quantidade de
momento difusivos e convectivos em escoamentos externos e internos.
TE5: Fluxo de fluidos incompressiveis em tubulagdes: calculos de
perdas de carga e dimensionamento de sistemas em situagdes que

envolvem bombas e turbinas.
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Comportamento Mecénico dos Sélidos

Unidade
curricular

Comportamento Mecénico dos Sélidos

Area de
conhecimento

Basico - Mecanica dos Sélidos + Ciéncia dos Materiais

Pré-requisitos

Fundamentos de Cinemética e Dindmica para Engenharia

Carga Horaria Tedrica Pratica Total
(horas) 60 15 75
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Comportamento mecénico dos sdlidos € ofertada aos estudantes no
5° periodo do curso de Engenharia Quimica e possui carga horaria de 75
horas. Aborda conceitos sobre resisténcia dos materiais, mecénica dos
solidos e ciéncias dos materiais de forma integrada. Nela, o estudante
aprende a aplicar conceitos dos equilibrios de forcas e momentos em
sistemas estaticos para os corpos rigidos, bem como a avaliacdo de
tensdes e deformacao de corpos deformaveis e as tensdes provocadas por
carga axial, torcdo e flexdo. O efeito das tensbGes provocadas em
tubulacdes industriais e vasos de pressdo de armazenamento de fluido
complementa a aplicacéo geral da unidade curricular na industria quimica,
além de abordar as vantagens e desvantagens do uso de cada material no
problema analisado. Ao final, o aluno é capaz de selecionar material
adequado para o equipamento, entender o comportamento mecanico de
tubulacdes, vaso de pressdo e até mesmo equipamentos, considerando
equilibrio de sistemas de forgas no plano e os efeitos dos agentes externos

sobre o material, levando em conta a resisténcia mecéanica do material.

Temas de
estudos

TEL: Equilibrios de forgcas e momentos: em pontos materiais, corpos
rigidos e aplicagfes praticas na engenharia.

TEZ2: Carga distribuida aplicada no equilibrio dos corpos rigidos:
tipos, célculos e analise das rea¢des que ocorrem nos apoios e conexdes
com carga distribuida.

TE3: Momento de inércia superficial: caracteristicas da resistividade a
flexdo.

TE4: Tenséo e deformacgdo em carregamento com forca axial: tensfes
normal e cisalhante, diagrama de tenséo e deformacdo, comportamento
elastico e plastico de solidos.

TES: Torc¢ao e flexdo: tensdes originadas e andlise das deformacdes.

TE 6: Tubulagdes e vasos de pressdo: tensdes originadas nas
tubulacdes e vasos de presséo industriais e seus efeitos em relagéo a
seguranca.

TE7: Materiais na industria: classes, propriedades mecanicas e selecao.
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Bioengenharia

Unidade curricular

Bioengenharia

Area de conhecimento

Profissionalizante — Biologia industrial

Pré-requisitos

Quimica dos Compostos Orgéanicos

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 15 15 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Bioengenharia é ofertada aos estudantes do 5° periodo do
curso de Engenharia Quimica, com carga horaria de 30 horas.
Aborda sobre biomoléculas e suas aplicacdes industriais. Nesta
unidade curricular o estudante compreende os principios basicos
associados aos processos biotecnolégicos e sobre as reacgfes
guimicas de processos biolégicos que ocorrem nos organismos
vivos. Ao final, sdo capazes de especificar os processos hiolégicos
relacionados aos principios de biologia molecular, diferenciar
estrutura, propriedades e funcdes de macromoléculas celulares e
avaliar técnicas de recuperacao e purificacdo destas biomoléculas

em escala industrial.

Temas de estudos

TE1: Biomoléculas: tipos, funcéo, estrutura e reacdes de interesse
industrial.

TE 2: Recuperacdo e purificacdo das biomoléculas: conceito,
relevancia e estratégias, aspectos considerados na selecdo das
técnicas de recuperacdo e purificagio e comparacdo do

desempenho das principais técnicas.
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VI. 6° PERIODO

Métodos Instrumentais de Analise Quimica

Unidade curricular Métodos Instrumentais de Andlise Quimica

Area de conhecimento | Especifica - Tecnologia Quimica

Pré-requisitos Termodindmica de Misturas

Carga Horéria (horas) Tedrica Préatica Total
30 45 75

Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0

Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Métodos Instrumentais de Andlise Quimica é a unidade
curricular que mobiliza e certifica a competéncia 2 do curso de
Engenharia Quimica e é ofertada aos estudantes no 6° periodo do
curso, com carga horéaria de 75 horas. Esta inserida em diversas
areas do conhecimento e apresenta inmeras aplicacdes como a
determinacado da composicdo, pureza e qualidade, desde a matéria
prima até o produto final, favorece o controle e otimiza processos
Ementa industriais. Tem sua carga horaria dividida na fungdo de mobilizar
alguns recursos sobre métodos de analises quimicas em amostras
de interesse industrial, envolvendo as técnicas potenciométricas,
espectroscépicas, termogravimétricas e cromatograficas e a
certificacdo da competéncia 2. Ao final da unidade curricular, o
estudante € capaz de identificar a técnica mais adequada e
interpretar os resultados de determinada andlise de uma matéria

prima ou produto industrial.

TE 1: Amostragem, coleta, preservacdo e preparo de
amostras: Noc¢Bes de amostragem para estabelecer a coleta, a
preservacdo e a conversdo da amostra em uma forma adequada
Temas de estudos .
para etapa de medida.

TE 2: Analises instrumentais: fundamentos, aplicacdes da técnica

e instrumentacao.
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Equilibrio de Fases

em Sistemas Multicomponente

Unidade curricular

Equilibrio de Fases em Sistemas Multicomponente

Area de conhecimento

Especifico - Balancos de matéria e energia

Pré-requisitos

Termodinamica de Misturas

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 25 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Equilibrio de fases em Sistemas Multicomponente é ofertada
aos estudantes do 6° periodo do curso de Engenharia Quimica com
carga horaria de 45 horas inteiramente pratica. Aborda sobre
equilibrio de fases em sistemas contendo mais de um componente.
Nela o estudante aprende sobre métodos de calculo para separacao
de multicomponentes em equilibrio de fases, utilizando calculos
computacionais em python e excel. Ao final da unidade curricular, o
estudante é capaz de prever a operacao unitaria necessaria para
separacdo, 0 comportamento e as quantidades materiais e
energéticas das substancias nas condi¢cGes de equilibrio de fases
para uso industrial, seja em um tanque flash, torre de destilacéo, de

absorcao, de adsorcdo ou extracao.

Temas de estudos

TE1: Equilibrio liquido-vapor de misturas binérias ideais e reais:
condicao de equilibrio (Lei de Raoult, Lei de Dalton e Lei de Henry),
modelos para o célculo de propriedades de mistura; diagramas de
fase para equilibrio liquido-vapor (ex: diagramas Txy e Pxy) e sua
construgdo com ferramentas computacionais, célculo flash.

TEZ2: Equilibrios liquido-liquido: conceitos gerais de miscibilidade;
solubilidade parcial; linhas de amarracéo, Diagramas ternarios e sua
construgdo com ferramentas computacionais e andlise empirica.
TE3:

composicdo eutética, classes e grupos para misturas contendo

Equilibrios  sélido-liquido: separagcdo sélido-liquido;

sélidos.
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Eletrotécnica Aplicada a Engenharia

Unidade curricular

Eletrotécnica Aplicada a Engenharia

Area de conhecimento

Béasica - Eletricidade

Pré-requisitos

Experimentos de Fendmenos Eletromagnéticos

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Eletrotécnica Aplicada a Engenharia, ofertada aos estudantes
no 6° periodo do curso de Engenharia Quimica, possui uma carga
horaria de 30 horas. Aborda sobre os conceitos fundamentais de
eletrotécnica, abrangendo contetidos de enderecamento de sinais
analogicos e digitais em micro controladores, componentes
eletrénicos de circuitos para controladores l6gicos programaveis, 0s
da

caracterizacdo de conversores, e

principais sensores e atuadores inddstria  quimica,
condicionamento de sinal,
sistemas de enderecamento de dados em computadores. Ao final da
unidade curricular, o estudante é capaz da implementacdo de
sensores e atuadores em circuitos elétricos interligados com
protétipos de equipamentos industriais, por meio de analise técnica
e critica de resultados ou configuracdes necessdarias a automacao

de processos industriais.

Temas de estudos

TE1: Fundamentos de eletrotécnica: Conceitos basicos, No¢cdes
de Dispositivos para a implementacdo de sensores e atuadores
(rellé, solenoide, inversores de frequéncia, fontes de alimentacéo);
enderecamento de sinais analégicos e digitais em micro
controladores (Arduino).

TE2: Instrumentacdo aplicada: Montagem de circuitos prot6tipos
para a implementagéo de sensores: temperatura, pressao, vazao e
altura (nivel de liquido). Montagem de circuitos protétipos para a
de

proporcional, bomba com motor de inducéo trifasico (inversores de

implementacao atuadores: vaélvula solenoide, valvula
frequéncia).

TE3: Controladores Légicos Programéaveis (CLP): Fundamentos,
de CLP/Computador, de

programagao para CLP’s, Enderegcamento, Automacdo de

Tipos comunicacao Linguagem

processos industriais. Condicionamento de Sinal.
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Fenbmeno de Trans

feréncia de Calor

Unidade curricular

Fendmeno de Transferéncia de Calor

Area de conhecimento

Bésico - Fendmenos de transporte

Pré-requisitos

Fendémeno de Transferéncia de Momento

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 25 15 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

7z

Fenbmeno de transferéncia de calor € ofertada aos
estudantes no 6° periodo do curso de Engenharia Quimica, com
carga horaria de 60 horas. Aborda os efeitos relacionados ao
resfriamento e aquecimento dos materiais envolvidos nos processos
industriais. Nela, o estudante aprende a diferenciar, calcular, avaliar
e prever o comportamento de fenbmenos que envolvam
transferéncia de calor, considerando os mecanismos por conducéo
e conveccdo, em sistema uni quanto multidimensionais, em
processos que operam tanto em regime permanente, quanto
transiente, por meio de uso de equacbes globais, aplicacdo de
condic¢Bes de contorno, por solugdes analiticas e numéricas. Ao final,
€ capaz de solucionar problemas complexos que envolvam inimeras
formas de transferéncia de calor, de maneira critica e resiliente.
Como produto final da unidade curricular, de forma interdisciplinar
com a unidade curricular Laboratério integrado de fendémenos e
relatério técnico dos

operacdes, ha desenvolvimento de

experimentos realizados nesta unidade curricular, de forma critica e

Temas de estudos

autoral.
TE1: Transferéncia de calor unidimensional em regime
permanente: mecanismos, resisténcias térmicas, lei e

equacionamentos, condi¢bes de contorno, resultados e aplicacdes
TE2: Transferéncia de calor bidimensional: resolugdo pelo
método analitico e grafico e aplicagédo de célculos em fornos.

TE3: Transferéncia de calor em regime transiente: a influéncia
dos efeitos espaciais nos resultados em diferentes geometria e
aplicacdes em sistemas estaticos de troca térmica

TE4: Transferéncia de calor por convecgédo: célculos e analise
dos resultados em escoamento interno, externo, convec¢ao natural

e forcada.
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Laboratorio Integrado de Fendmenos e Operagfes Unitarias

Unidade curricular

Laboratorio Integrado de Fenémenos e Operagdes Unitarias

Area de conhecimento

Especifico - Operacdes industriais e equipamentos para engenharia

guimica
Pré-requisitos Fenbmeno de Transferéncia de momento
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total
0 45 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Laboratorio integrado de fendmenos e operac8es unitarias é
ofertada aos estudantes no 6° periodo do curso de Engenharia
Quimica, possui carga horaria de 45 horas em ambiente laboratorial.
Integra experimentos laboratoriais de Fendbmeno de transporte de
momento, de calor e de operacdes unitarias para separagao
mecéanica. Nela, o0s estudantes desenvolvem habilidades
laboratoriais e analiticas, consciéncia de seguranca e habilidades
organizacionais. Ao final, sdo capazes de analisar criticamente os
resultados obtidos nos experimentos, avaliar tipos de erros
envolvidos e propor mecanismos de melhoria para o processo.
Como produto final da unidade curricular, de forma interdisciplinar
com as unidades curriculares Fenémeno de Transferéncia de Calor
e Operacbes unitarias para separacdo mecanica, héa
desenvolvimentos de relatérios técnicos dos experimentos

realizados nesta unidade curricular.

Temas de estudos

TE1l: Ensaios de experimentos didaticos de manometria e
dindmica dos fluidos: execucdo do experimento, andlise dos
resultados e dos problemas operacionais.

TE2: Ensaios de experimentos didaticos de transferéncia de
calor: execucdo do experimento, andlise dos resultados e dos
problemas operacionais.

TE3: Ensaios de experimentos didaticos de operacbes de
separacdo mecanica: execug¢do do experimento, andlise dos

resultados e dos problemas operacionais.
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Operagdes unitarias para Separacdo Mecanica

Unidade curricular

Operacgdes unitarias para Separacdo Mecanica

Area de conhecimento

Profissionalizante - Operacdes unitarias

Pré-requisitos

Fendémeno de Transferéncia de momento

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Operag0es unitarias para Separacdo Mecanica é ofertada aos
estudantes no 6° periodo do curso de Engenharia Quimica e possui
uma carga horaria de 60 horas, sendo 30 horas realizadas em
laboratorio de informatica. Aborda sobre os conceitos de operacdes
que envolvem separagdo mecanica, o0s tipos de equipamentos,
enfatizando seu dimensionamento e pardmetros a serem
controlados na operacao industrial. Ao final, o estudante é capaz da
tomada de decisdo relativa ao tipo de operacéo de separacéo e ao
dimensionamento do equipamento necessario para realizar a
separacdo desejada, por meio de andlise técnica e critica de
resultados ou condicdes estabelecidas em problemas estruturados.
Como produto final da unidade curricular, de forma interdisciplinar
com a unidade curricular Laboratério integrado de fendémenos e
operacbes, ha desenvolvimento de relatério técnico dos
experimentos realizados nesta unidade curricular, de forma critica e

autoral.

Temas de estudos

TE1: Caracterizagdo e dindmica da particula: conceitos sobre
caracterizacdo e dindmica da particula, célculos e andlise dos
resultados obtidos.

TE2: Sistemas particulados: processos de reducéo de tamanho,
agitacdo e mistura, selecdo de equipamentos e problemas
operacionais.

TE3: Separac¢ao de particulas sujeitas aos campos gravitacional
e/lou centrifugo: conceitos sobre as operacgoes,
de

dimensionamento, problemas operacionais e scale-up.

tipos de

equipamentos,  selecéo equipamento, métodos de

TE4: Escoamento em leito poroso: conceitos sobre as operacgoes,
tipos de equipamentos, selecdo de equipamento, métodos de

dimensionamento, problemas operacionais e scale-up.
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Catalise e Cinética de Processos Industriais

Unidade curricular

Catdlise e Cinética de Processos Industriais

Area de conhecimento

Especifica - Tecnologia Quimica

Pré-requisitos

Termodindmica de Misturas
Célculo Numérico Computacional

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 60 %9
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Catalise e Cinética para processos industriais € ofertada no 6°
periodo do curso de Engenharia Quimica, com carga horaria de 90
horas, composto de aulas tedricas, praticas computacionais e
metodologias ativas de aprendizagem. Aborda conceitos de cinética
guimica aplicada a reatores ideais bem como conceitos basicos de
catalise. Nela o estudante aprende as principais caracteristicas,
sintese e caracterizacdo dos catalisadores industriais e escreve leis
de velocidade para sistemas irreversiveis, reversiveis, elementares
e ndo-elementares. Ao final da unidade curricular, o aluno é capaz
de sintetizar e escolher o melhor catalisador para um processo
especifico e determinar experimentalmente as leis velocidade de
uma reacdo aplicadas aos reatores quimicos ideais, de maneira
critica e autbnoma.

Temas de estudos

TE1l: Catdlise: propriedades, principais processos cataliticos
industriais, histérico, panorama geral no Brasil e no mundo.
TE2: de

caracterizacdes fisico/quimicas/morfolégicas/texturais,

Catalisadores: catalise verde, rotas sintese,
equipamentos e analise dos resultados.

TE3: Leis de velocidade: reacgdes irreversiveis, reversiveis, tabela
estequiométrica, dependéncia com a temperatura.

TE4: Balanco molar em sistemas abertos e fechados com
reacdo quimica: equacgdes de projeto, converséo e aplicagcdes na
Engenharia quimica.

TES5: Andlise cinética de dados experimentais: tipos, métodos,
validacdo experimental, aplicagbes industriais.

TE6: Reacdes nao-elementares: hipétese do estado pseudo-
estacionério, classificacdo, mecanismo consistente e validacao

experimental
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VIl. 7° PERIODO

Projetos de Equipamentos na Industria

Unidade curricular

Projetos de Equipamentos na Industria

Area de conhecimento

Especifico - Operacdes industriais e equipamentos para engenharia
guimica

Pré-requisitos Operagdes unitarias para separacao mecanica
Carga Horéria (horas) Teodrica Préatica Total
0 30 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Projeto de equipamentos na industria € a unidade curricular
mobilizadora e certificadora da competéncia 3. E ofertada aos
estudantes do 7° periodo do curso de Engenharia Quimica, possui
carga horaria de 30 horas. Utilizando PBL, aborda sobre o
desenvolvimento de projetos de produtos industriais. Nela o
estudante integra conhecimentos de Termodindmica, Fenbmenos
de Transporte e Operacfes unitarias para projetar equipamentos
industriais. Ao final, o aluno é capaz de selecionar de projetar
equipamento adequado a solucdo do problema proposto, integrando
técnicas de dimensionamento em diferentes escalas a sua
adequacdo ao processo, conforme normas técnicas, legais e de
resiliéncia e

seguranca e ferramentas computacionais, com

criticidade.

Temas de estudos

TEL: Elaboragéo de prototipo: dimensionamento de equipamento
em escala piloto, célculos para prototipagem de equipamento.

TE2: Implementacédo de sistema de controle e/ou simulagéo:
resolugéo de balancos materiais e energéticos do equipamento com

representacdo em IHM; conexdo de instrumentacéo.
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Fenbmeno de Trans

feréncia de Massa

Unidade curricular

Fendmeno de Transferéncia de Massa

Area de conhecimento

Profissionalizante - Fenbmenos de transporte

Pré-requisitos

Fendémeno de transferéncia de calor

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 60 0 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fenbmeno de Transferéncia de Massa, ofertada aos
estudantes no 7° periodo do curso de Engenharia Quimica, possui
carga horaria de 60 horas teoricas. Aborda a analise dos
mecanismos difusivo e convectivo do transporte de matéria em
diferentes situagdes, enfatizando o entendimento fisico do fenédmeno
com base nos parametros que influenciam o processo, nas leis de
conservacao e relacdes de equilibrio. Ao final da unidade curricular,
o estudante é capaz de analisar a transferéncia de massa em
problemas de engenharia e tomar decisdes relativas aos parametros

que devem ser alterados para que esta seja favorecida.

Temas de estudos

TE1: Fenomenologia do transporte de massa: tipos, definicdes,
analogias, mecanismos de transporte envolvidos, pardmetros de
composicdo de mistura, velocidades, fluxos e estimativa do
coeficiente difusivo de transferéncia de massa em gases, liquido e
solidos.

TE2: Transferéncia de massa difusiva: Leis de Fick, equacdo da
continuidade méssica e molar para analise da variagdo temporal e
espacial da concentracdo de um soluto em transferéncia de massa
em diferentes geometrias, difusdo sem reagéo quimica e com reacao
guimica heterogénea e homogénea, solucéo analitica e numérica e
andlise dos resultados.

TE3: Transferéncia de massa convectiva: teoria, célculos e
estimativa do coeficiente convectivo de transferéncia de massa para
situagbes de convecc¢do natural e forcada, com resisténcia externa,
em regime laminar, turbulento e de transicdo, andlises dos
coeficientes individuais e globais de transferéncia de massa entre

fases e aplica¢des industriais.
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Operagdes unitarias para Transferéncia de Calor

Unidade curricular

Operacgdes unitarias para Transferéncia de Calor

Area de conhecimento

Profissionalizante - Operacdes unitarias

Pré-requisitos

Fendbmeno de Transferéncia de Calor

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 15 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Operacgdes unitérias para Transferéncia de Calor é ofertada
aos estudantes no 7° periodo do curso de Engenharia Quimica, com
carga horéria de 45 horas, tém funcéo de mobilizar conhecimentos
a respeito de equipamentos de operagfes unitarias que se utilizam
de calor como for¢ca motriz. Aborda sobre equipamentos regidos pela
transferéncia de calor (aguecimento e resfriamento de fluidos). Nela,
0s estudantes aprendem selecionar o equipamento adequado ao
processo, a calcular as demandas térmicas e dimensionar a area de
troca térmica necessaria, por meio de analise dos fisicos/quimicos
envolvidos nas operagbes utilizando termos  técnicos,
dimensionando o equipamento mais adequado e seu desempenho

por meio de balan¢cos materiais e energéticos.

Temas de estudos

TE1: de

dimensionamento, escolha do equipamento e projeto.

Trocador calor: tipos, paréametros relevantes,

TE 2: Refrigeracdo: tipos de processos, fluidos refrigerantes,
dimensionamento e selec¢éo.
TE 3: Caldeira: tipos, geracdo de vapor, dimensionamento e

selecgéo.
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Reatores Quimicos

Unidade curricular

Reatores Quimicos

Area de conhecimento

Especifico - Operacdes industriais e equipamentos para engenharia

guimica
Pré-requisitos Catalise e Cinética de Processos Industriais
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total
45 15 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Reatores quimicos é ofertada no 7° periodo do curso de
Engenharia Quimica, com carga horaria de 60 horas, composto de
aulas tedricas, praticas computacionais e metodologias ativas de
aprendizagem. Aborda a selecé@o e dimensionamento dos principais
reatores classicos encontrados em processos quimicos cataliticos.
Nela os estudantes aprendem a analisar fisica e matematicamente
o funcionamento de reatores ideais e reais em diversos arranjos e
condicGes operacionais, a fim de capacita-los para a aplicacdo
desses conhecimentos na solugéo de problemas tipicos das plantas
guimicas. Ao final, o aluno é capaz de escolher o melhor reator a ser
utilizado em um determinado processo, projetar o funcionamento de
um reator real, maximizar a producdo de um produto de interesse
bem como identificar possiveis falhas em reatores reais ja em
plantas quimicas em operacdo. Como produto final da unidade
curricular, de forma interdisciplinar com a unidade curricular
Laboratério Integrado de Reatores Quimicos e Bioquimicos, ha
desenvolvimento de relatério técnico dos experimentos realizados

nesta unidade curricular, de forma critica e autoral.

Temas de estudos

TEL: Reatores ideais isotérmicos: tipos, compara¢éo, combinagéo
e perda de carga.

TE2: Reatores com cinética de reagdes complexas: tipo,
maximizag¢&o do produto/seletividade, escolha adequada do reator.

TE3: Efeitos térmicos: andlise de efeitos térmicos, conversdo de
equilibrio, multiplos regimes estacionarios.

TE4: Reatores heterogéneos: tipos, difusividade efetiva, fator de
efetividade interno e global, projeto do reator.

TES: Reatores reais: Diagndstico e andlise/resolucéo de problemas
reais, medida da DTR, modelos matematicos.

TEG6: Reatores industriais: tipos, processos e aplicagfes na

Engenharia quimica.
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Reatores Bioquimicos

Unidade curricular

Reatores Bioquimicos

Area de conhecimento

Profissionalizante — Biotecnologia industrial

Pré-requisitos

Bioengenharia

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 15 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Reatores bioquimicos é ofertada aos alunos no 7° periodo do
curso de Engenharia Quimica e possui carga horaria de 45 horas.
Aborda sobre processos bioquimicos industriais e biorreatores. Nela
os estudantes aprendem a utilizar as teorias cinéticas de processos
fermentativos e enzimaticos e as tecnologias de biorreatores para
projetar em escala e otimizar processos biotecnolégicos. Ao final, o
aluno é capaz de dimensionar e estabelecer parametros de
qualidade e eficiéncia para projetos e processos em reatores
biolégicos. Como produto final da unidade curricular, de forma
interdisciplinar com a unidade curricular Laboratério Integrado de
Reatores Quimicos e Bioquimicos, ha desenvolvimento de relatério
técnico dos experimentos realizados nesta unidade curricular, de

forma critica e autoral.

Temas de estudos

TE 1. Esterilizacdo de equipamentos e de meios fermentativos:
principios e aplica¢c@es industriais (legislacdo e consequéncias)

TE 2. Processos bioquimicos industriais: caminhos metabdlicos
e cinética das reacdes microbianas (enzimatica e fermentativa)

TE 3. Biorreatores e processos fermentativos: tipos de reatores
e perfis de consumo de substrato e producéo de bioproduto.

TE 4. Projeto de Biorreatores e downstream processing:

agitacao, aeracdo, mudanca de escala e RPB.
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Laboratorio Integrado de Reatores Quimicos e Bioquimicos

Unidade curricular

Laboratério Integrado de Reatores Quimicos e Bioquimicos

Area de conhecimento

Especifico - Operacdes industriais e equipamentos para engenharia

guimica
Pré-requisitos Catalise e Cinética de Processos Industriais
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total
0 45 45
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Laborat6rio Integrado de Reatores Quimicos e Bioguimicos é
ofertada aos estudantes no 7° periodo do curso de Engenharia
Quimica, possui carga horaria de 45 horas em ambiente laboratorial.
Integra experimentos laboratoriais de Reatores Quimicos e

Bioquimicos. Nela, os estudantes desenvolvem habilidades
laboratoriais e analiticas, consciéncia de seguranca e habilidades
organizacionais em processos reacionais, sejam eles quimicos ou
biolégicos. Ao final, sdo capazes de analisar critcamente o0s
resultados obtidos nos experimentos, avaliar tipos de erros
envolvidos e propor mecanismos de melhoria para o processo.
Como produto final da unidade curricular, de forma interdisciplinar
com as unidades curriculares Reatores Quimicos e Reatores
Bioquimicos, h4 o desenvolvimento de relatérios técnicos dos
experimentos realizados nesta unidade curricular, de forma critica e

autoral.

Temas de estudos

TE1: Upstream e Donstream Processing: Preparo da amostra, do
inoculo e recuperacao e purificacdo de bioprodutos.

TE2: Processos Fermentativos: cinéticas das fermentacdes
alcdolica, acética e latica.

TE3: Reatores quimicos: determinacdo de ordem da reacéo,
conversdo em PFR, reatores ndo-isotérmicos, reatores em série.
TE4: Diagnéstico de problemas em reatores reais: medida da
DTR em CSTR e PFR, diagndstico e resolu¢cdo de problemas,

aplicacdo de modelos mateméticos.
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Gerenciamento de Residuos Industriais

Unidade curricular

Gerenciamento de Residuos Industriais

Area de conhecimento

Especifico - Ciéncias do ambiente

Pré-requisitos Operages unitarias para Separacdo Mecanica
Carga Horéria (horas) Tedrica Pratica Total
30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 60

Ementa

z

Gerenciamento de Residuos Industriais € uma unidade
curricular extensionista ofertada no 7° periodo, com carga horaria de
60 horas, sendo 30 horas realizadas de forma pratica. Nela os
estudantes aprendem o gerenciamento adequado dos residuos
industriais vinculado a economia circular e os parametros indicativos
de poluicdo e monitoramento ambiental. Ao final da unidade
curricular, o estudante é capaz de avaliar a qualidade do efluente
industrial analisado e propor formas do gerenciamento adequado
dos residuos industriais, partindo do principio da minimizacdo e

reutilizacdo dos mesmos.

Temas de estudos

TE 1. Economia circular e monitoramento ambiental: transicdo
da economia linear para economia circular aliada ao monitoramento
ambiental e ao avanco tecnolégico.

TE2: Poluicdo ambiental e indicadores de qualidade como
ferramentas de controle de poluicdo: fundamentos técnico-
cientificos e aplicacéo do ESG.

TE3: Caracterizacéo de agua e efluentes: métodos experimentais
e analise dos resultados.

TE4: Gestdo industrial e sustentabilidade: legislacdo ambiental
vigente, certificacdes (ISO’s e selos) e licencas (EIA/RIMA, prévia de
instalacéo, de operacéo e de regularizacao)

TES5: Dimensionamento de estacdes de tratamento de agua e
efluentes: conceitos e dimensionamentos de tratamentos fisico-

quimicos, biolégicos e quimicos, problemas operacionais e scale-up.
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VIIl. 8° PERIODO

Desafios da Engenh

aria

Unidade curricular

Desafios da Engenharia

Area de conhecimento

Especifico - Humanidades

Pré-requisitos

Reatores Quimicos

- Teodrica Préatica Total
Carga Horaria (horas) 30 60 %9
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 90

Ementa

Desafios da Engenharia, ofertada aos estudantes no 8°
periodo do curso de Engenharia Quimica, é certificadora da
competéncia 4 e extensionista, com carga horaria de 90 horas.
Aborda a tecnologia e sua construcdo social e um contexto
econdmico e de inovacao tecnoldgico. Ofertada por dois docentes
simultaneamente, um engenheiro e um socidlogo, nela o estudante
aprende a avaliar os usos sociais da tecnologia em distintos
contextos socioecondmicos, ambientais e culturais além de certificar
a competéncia de desenvolver solucdes sustentaveis em contextos
socioecondmicos, ambientais, para microempresas ou comunidades
em vulnerabilidade social, respeitando a cultura local, utilizando de
ferramentas tecnoldgicas, normas técnicas, legais e de seguranca.
O produto final da unidade curricular € um projeto de solucdes
sustentaveis para a melhoria da qualidade de vida da comunidade a

ser atendida com respeito, empatia e ética
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Operagdes unitarias para Transferéncia de Massa

Unidade curricular

Operacgdes unitarias para Transferéncia de Massa

Area de conhecimento

Profissionalizante - Operacdes unitarias

Pré-requisitos

Fendémeno de Transferéncia de Massa

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 25 75
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Operag0es unitarias para Transferéncia de Massa é ofertada
aos estudantes no 8° periodo do curso de Engenharia Quimica e
possui uma carga horaria total de 75 horas, sendo 45 horas
desenvolvidas de forma pratica, seja por praticas experimentais ou
uso de Metodologias Ativas de aprendizagem. Aborda sobre os
principios basicos das operacfes que envolvem o fenémeno de
transferéncia de massa, os tipos de equipamentos, enfatizando seu
dimensionamento e parametros a serem controlados na operacao
industrial. Ao final da unidade curricular, o estudante é capaz da
tomada de deciséo relativa ao tipo de processo de separacdo e ao
dimensionamento do equipamento necessario para realizar a
separacdo desejada, por meio de andlise técnica e critica de

resultados ou condi¢cdes estabelecidas em problemas néo

Temas de estudos

estruturados.
TE1: Adsorcdo: principios bésicos da operacdo, tipos de
equipamentos, selecdo de equipamento, métodos de

dimensionamento, problemas operacionais, scale-up e ensaio em

laboratorio.
TE2: Absorcdo: principios basicos da operacdo, tipos de
equipamentos, selecdo de equipamento, métodos de

dimensionamento, problemas operacionais e scale-up e ensaio em

laboratorio.
TE3: Extracd@o: principios basicos da operagdo, tipos de
equipamentos, selecdo de equipamento, métodos de

dimensionamento, problemas operacionais e scale-up e ensaio em

laboratério.
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Operacgdes Unitarias para Transferéncia de Calor e Massa

Unidade curricular

Operacgdes Unitarias para Transferéncia de Calor e Massa

Area de conhecimento

Profissionalizante - Operacdes unitarias

Pré-requisitos

Fendmeno de Transferéncia de Massa
Operacdes Unitarias para Transferéncia de Calor

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Operacgbes Unitarias para Transferéncia de Calor e Massa,
ofertada aos estudantes no 8° periodo do curso de Engenharia
Quimica, possui uma carga horéria total de 60 horas, sendo 30 horas
desenvolvidas de forma pratica, seja por praticas experimentais ou
uso de Metodologias Ativas de aprendizagem. Aborda sobre os
principios basicos das operacdes que envolvem os fendbmenos
combinados de transferéncia de calor e de massa, os tipos de
equipamentos, enfatizando seu dimensionamento e parametros a
serem controlados na operacdo industrial. Ao final da unidade
curricular, o estudante é capaz da tomada de decisao relativa ao tipo
de processo de separacdo e ao dimensionamento do equipamento
necessario para realizar a separacao desejada, por meio de analise
técnica e critica de resultados ou condi¢cdes estabelecidas em
problemas néo estruturados. Como produto final, de forma
interdisciplinar com as unidades curriculares de Modelagem,
Simulag&o e Otimizac@o de Processos e Laboratério integrado de
operacdes unitarias e simulacdo ha realizacdo de simulacdo de
experimento similiar ao desenvolvido em ambiente laboratorial e séo

avaliados, criticamente os resultados obtidos.

Temas de estudos

TE1l: Destilagéo:

equipamentos,

principios basicos da operacéo,
de

dimensionamento, problemas operacionais, scale-up.

tipos de

selecéo equipamento, métodos de

TE2: Evaporacdo: principios basicos da operacdo, tipos de
de de

dimensionamento, problemas operacionais e scale-up.

equipamentos,  selecéo equipamento,  métodos

TE3: Secagem e umidificac&o: principios basicos da operacéo,
tipos de equipamentos, selecdo de equipamento, métodos de
dimensionamento, problemas operacionais e scale-up.

TE4: Cristalizacdo: principios bésicos da operacdo, tipos de
equipamentos, de métodos  de

selegéo equipamento,

dimensionamento, problemas operacionais e scale-up.
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Laboratorio Integrado de Operacfes Unitarias e Simulacéo

Unidade curricular

Laboratorio Integrado de Operag@es Unitarias e Simulacéo

Area de conhecimento

Especifico - Operacdes industriais e equipamentos para engenharia
guimica

Pré-requisitos

Laboratdrio Integrado de Reatores Quimicos e Bioquimicos

- Tedrica Pratica Total
Carga Horaria (horas) 0 25 25
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Laboratorio Integrado de Operagfes Unitarias e Simulacao,
ofertada aos estudantes no 8° periodo do curso de Engenharia
Quimica, possui carga horaria de 45 horas em ambiente laboratorial.
Aborda conceitos sobre andlise dos dados coletados em
equipamentos de operacfes unitarias de destilacdo, secagem e
troca térmica com os resultados de simulagdo computacional nas
mesmas condi¢des. Nela, os estudantes desenvolvem habilidades
laboratoriais e analiticas, consciéncia de seguranca e habilidades
organizacionais, além de desenvoltura com métodos numéricos e
aplicativos de computacdo. Ao final, sdo capazes de analisar
criticamente os resultados obtidos nos experimentos, avaliar tipos de
erros envolvidos e propor mecanismos de melhoria para o processo.
Como produto final, de forma interdisciplinar com as unidades
curriculares de Operacdes de unitarias de transferéncia de calor e
massa e Modelagem, Simulacdo e Otimizacdo de Processos ha
realizacdo de experimento em bancada laboratorial, simulacdo dos
dados em software adequado e analise critica dos resultados
obtidos.

Temas de estudos

TE1: Ensaios de experimentos didaticos de etapas do processo
industrial: desenvolvimento de protocolo e coleta de dados.

TE2: Simulac&o do processo: simulagdo do protocolo realizado
experimentalmente.

TE3: Relatério técnico: analise comparativa e critica dos dados
simulados em relacdo aos dados experimentais.

TE4: Scale-up: integracéo do laboratdrio a escala industrial.
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Modelagem, Simulacé&o e Otimizacdo de Processos

Unidade
curricular

Modelagem, Simula¢éo e Otimizac&o de Processos

Area de
conhecimento

Especifico - Processos industriais

Pré-requisitos

Reatores Quimicos

Carga Horéaria | Tebrica Pratica Total
(horas) 15 45 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Modelagem, Simulacdo e Otimizacdo de Processos, ofertada aos
estudantes no 8° periodo do curso de Engenharia Quimica, possui uma
carga horéria de 60 horas, sendo 15 horas tedricas e 45 horas préaticas no
laboratorio de informatica. Aborda sobre os conceitos de modelagem de
processos de parametros concentrados e distribuidos, simulacdo de
processos por meio de diversas técnicas e softwares para resolucdo de
modelos de processos e otimizacdo de processos em relacdo aos
parametros sensiveis a operacdo de um equipamento industrial. Ao final da
unidade curricular, o estudante é capaz da realizacdo da simulacdo de
modelos de processos quimicos representando equipamento industriais e da
otimizac&o de tal processo frente a adaptacdo do modelo a um problema de
otimizacdo, por meio de andlise técnica e critica de resultados ou condi¢cdes
obtidas em modelos que representam processos industriais. Como produto
final, de forma interdisciplinar com as unidades curriculares de Operacdes
de unitarias de transferéncia de calor e massa e Laboratério integrado de
operacdes unitarias, sdo avaliados criticamente os resultados obtidos da

simulac@o de um processo.

Temas de
estudos

TE1: Modelagem de sistemas de parametros concentrados: conceitos
bésicos, metodologia de formulagdo de modelos algébricos de processos,
metodologia de formulagcdo de modelos de processos algebro-diferenciais.
TE2: Modelagem de sistemas de parametros distribuidos: conceitos
bésicos, metodologia de formulacdo de modelos &lgebro-diferenciais de
processos, metodologia de formulagdo de modelos diferenciais.

TE3: Andlise e simulacdo de modelos dindmicos e estacionérios:
conceitos basicos, selecdo de simuladores de processos, definicdo de
solvers para simulagéo de processos, andlise de sensibilidade.

TE4: Utilizacao de softwares de simulacao de processos estacionérios
e dindmicos: definicdo de compostos e propriedades, definicdo e selecdo
de modelos de processos, construcéo e configuragdo de um flowsheet.
TE5: Otimizacdo de modelos de processos industriais utilizando
ferramentas computacionais: formulacdo e caracterizacdo de problemas

de otimizacao, soluc¢éo de problemas de otimizacao lineares e nao lineares.
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Empreendedorismo

Unidade
curricular

Empreendedorismo

Area de
conhecimento

Basico - Humanidades

Pré-requisitos

Estar no 8° periodo

Carga Horéaria | Tebrica Pratica Total
(horas) 30 0 30
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Empreendedorismo, ofertada aos estudantes no 8° periodo do curso
de Engenharia Quimica, possui carga horéaria de 30 horas. Aborda sobre
estruturagdo de plano de negdcios utilizando ferramentas Canvas e PITCH.
Nela os estudantes aprendem a importancia da estratégia em termos da
criacdo e da captura de valor analisando modelos de planos de negécio.
Como produto final da unidade curricular ha a construcdo de um plano de
negocio, reconhecendo como implementar dados em funcédo do tipo da

empresa, clientela e produto.

Temas de
estudos

TE1: Geracdo de valor de um projeto: proposta de valor em setores
tradicionais e nos fortemente impactados pela economia do conhecimento
TEZ2: Plano de negdcio: conceito, aplicacdo e implementacdo em modelos
tradicionais e em projetos que envolvam inovacao tecnoldgica.

TE3: Canvas e PICH: utilizacdo das ferramentas de gestdo em um modelo

de negécio
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Projetos de Instala¢cdes Industriais

Unidade
curricular

Projetos de Instalacfes Industriais

Area de
conhecimento

Especifico - Processos industriais

Pré-requisitos

Operages Unitarias para Transferéncia de Calor
Eletrotécnica Aplicada a Engenharia

Carga Horéaria | Tebrica Pratica Total
(horas) 30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Projeto de instalagBes industriais, ofertada aos estudantes no 8°
periodo do Curso de Engenharia Quimica e tem carga horaria de 60 horas e
aborda sobre utilidades, dimensionamento de utilidades e célculo de
tubulacdo. Ofertada com metodologia PBL, nela, o estudante aprende sobre
utilidades industriais, tubulacdes e instalacdo e selecdo de instrumentos de
medicao de nivel, temperatura, pressao, vazdo e composicdo em unidades
industriais. Ao final da unidade curricular, o discente é capaz de produzir
diagrama P&ID do projeto industrial estabelecido, obedecendo as normas
técnicas vigentes e levando em conta tipo de fluido a ser transportado,

material da tubulacao, e o tipo de bombeamento necesséario ao processo.

Temas de
estudos

TE1: Tubos e suas ligacdes: materiais, normalizacdo dimensional, tipos de
ligacdes, normas técnicas e modelagem 3D (vistas e folha de impresséo)
TEZ2: Instrumentacao: uso e aplicacdo de instrumentos de medic&o de nivel,
temperatura, presséo, vazao e composi¢cdo em unidades industriais.

TE3: TubulacgBes e vasos de presséo: efeitos dos fenbmenos mecéanicos,
térmicos, quimicos e fisicos em relagéo a seguranca.

TE4: Bombas, ventiladores, sopradores e compressores: selecdo, curva
caracteristica, dimensionamento e problemas operacionais.

TE5: Caldeira: forma construtiva, sistema operacional, sistema de
distribuicdo de vapor, purgadores.

TEG6: Seguranca das operac¢des da unidade fisica: Estudo de perigo e

operabilidade (HAZOP) do processo.
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IX. 9° PERIODO

Fundamentos de Engenharia EconOmica para Projetos Industriais

Unidade
curricular

Fundamentos de Engenharia Econdmica para Projetos Industriais

Area de
conhecimento

Basico - Humanidades

Pré-requisitos

Modelagem, Simulacdo e Otimizac&o de Processos

Carga Horéaria | Tebrica Pratica Total
(horas) 30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Fundamentos de Engenharia Econdmica para Projetos Industriais é
ofertada aos estudantes no 9° periodo do curso de Engenharia Quimica e
possui carga horaria de 60 horas. Aborda sobre analise de custos fixos e
variaveis para definicdo de valor de produto e rentabilidade de uma empresa.
Nela, os estudantes aprendem a utilizar representacdes de fluxo, técnicas
de manipulagdo do dinheiro no tempo, além de critérios especificos de
avaliagdo. Ao final da unidade curricular, o aluno é capaz de avaliar sobre a
viabilidade técnica, econbmica e ambiental de um processo de
transformacéo de forma responsavel e autbnoma. Como produto final da
unidade curricular, construido de maneira colaborativa com as unidades
curriculares de Sintese de Processos, Projeto da Industria Quimica e
Controle e automacado de processos é a elaboracdo de projeto integral de

uma planta quimica e apresentacdo do mesmo, em evento publico.

Temas de
estudos

TE1l: Matemética financeira: conceitos, célculos e indicadores de
desempenho industrial.

TE2: Custo de implantacdo industrial: amortizacdo, financiamento,
calculos e indicadores.

TE3: Valor do dinheiro no tempo: parametros e aplicagdes.

TE4: Projeto econdmico industrial: custos de producao, andlise de custos

e viabilidade econémica da Industria.
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Sintese de Processos

Unidade
curricular

Sintese de Processos

Area de
conhecimento

Especifico - Processos industriais

Pré-requisitos

Modelagem, Simulacdo e Otimizacdo de Processos

Carga Horéaria | Tebrica Pratica Total
(horas) 30 30 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Sintese de Processos € ofertada aos estudantes no 9° periodo do
curso de Engenharia Quimica, e possui uma carga horaria de 60 horas,
sendo 30 horas tedricas e 30 horas praticas no laboratério de informatica.
Aborda sobre os conceitos de sintese de processos, a partir da descricdo e
representagcdo de um processo industrial, definindo sistemas reativos e
separacdo para realizacdo da integracdo energética e otimizacdo de um
processo industrial. Ao final, o estudante é capaz de realizar a sintese de um
processo industrial justificando a definicdo dos sistemas reativos e de
separacao frente a necessidade de implementacdo de um processo viavel
tecnicamente, por meio de andlise técnica e critica de resultados ou
condicdes necessérias ao projeto de uma rota de processamento industrial.
Como produto final da unidade curricular, construido de maneira
colaborativa com as unidades curriculares de Fundamentos de Engenharia
Econdmica para Projetos Industriais, Projeto da Industria Quimica e Controle
e automacdao de processos, obtém-se a elaboracao de projeto de uma planta

guimica e apresentacéo do mesmo, em evento publico.

Temas de
estudos

TEL: Sintese de processos: conceitos fundamentais, definicdo de escopo
de processos, metodologia para sintese de processos, indicadores de
desempenho de processos quimicos.

TE2: Sintese de sistemas reativos: definicdo de reatores, arranjo de
sistemas reacionais com multiplos reatores, condi¢cdes operacionais de um
sistema reativo, configuragdes de reatores.

TE3: Sintese de sistemas de separacdo: escolha de separadores para
misturas homogéneas, escolha de separadores para misturas heterogéneas.
TE4: Redes de trocadores de calor: definicho de equipamentos de
transferéncia de calor, simbologias para redes de trocadores de calor,
sintese de redes de trocadores de calor, escolha de utilidades de processo.
TES5: Integracdo energética de processos: conceitos fundamentais,
algoritmo da metodologia Pinch, avaliacdo da performance de redes de
trocadores de calor, aspectos econémicos de redes de trocadores de calor
TEG6: Simulacdo e otimizacdo na sintese de processos: utilizacdo de
simuladores de processos na etapa de sintese, otimizacdo topoldgica de

processos quimicos
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Projeto da Industria Quimica

Unidade
curricular

Projeto da Indistria Quimica

Area de
conhecimento

Especifico - Processos industriais

Pré-requisitos

Modelagem, Simulacdo e Otimizac&o de Processos

Carga Horéaria | Tebrica Pratica Total
(horas) 0 75 75
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Projeto da Industria Quimica é ofertada no 9° periodo do curso de
Engenharia Quimica, com carga horéria de 75 horas. Com possibilidade de
trabalho colaborativo e integrado entre docentes, e por meio de PBL, aborda
as etapas de execucdo de um projeto industrial. Nela os estudantes integram
conceitos de dimensionamento, analise de custos e scale-up de
equipamentos e processos para a construcdo de um projeto industrial que
atuem de forma a se obter processos menos lineares e mais circularizados
além de se utilizarem de desenho universal. Ao final da unidade curricular o
aluno é capaz desenvolver e documentar o projeto da industria escolhida,
realizado em equipe, baseado nas etapas de identificacdo de demandas,
planejamentos de acdes sustentaveis, execucdo dos planos de acédo além
da intervencdo do desempenho da equipe, mostrando autonomia,
cooperacao, atitudes sustentaveis e comunicacdo qualificada. O produto
final da unidade curricular, construido de maneira colaborativa com as
unidades curricular de Engenharia de Fundamentos de Engenharia
Econdmica para Projetos Industriais, Sintese de Processos e Controle e
Automacdo de Processos € a elaboragdo de projeto integral de uma planta

guimica e apresentacéo do mesmo, em evento publico.

Temas de
estudos

TEL: Projeto industrial: fundamentos, ciclo de vida e documentacéo.

TEZ2: Processo industrial: do scale-up ao processo industrial.

TE3: Plano de negdcio: conceito, aplicagédo e implementacdo em modelos
tradicionais e em projetos gue envolvam inovagao tecnoldgica.

TE 4: Planta industrial: planta baixa, layout e fluxogramas utilizando
desenho universal.

TES5: Seguranca: identificacdo qualitativa e quantitativa dos riscos e
planejamento de respostas.

TEG6: Trabalho em equipe: Inteligéncia Interpessoal, Inteligéncia Criativa.
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Controle e Automacgé&o de Processos

Unidade
curricular

Controle e Automacéo de Processos

Area de
conhecimento

Especifico - Processos industriais

Pré-requisitos

Modelagem, Simulacdo e Otimizacdo de Processos

Carga Horéaria | Tedrica Préatica Total
(horas) 0 60 60
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 0

Ementa

Controle e Automacéo de Processos é ofertada aos estudantes no 9°
periodo do curso de Engenharia Quimica, e possui carga horaria de 60
horas, integralmente em laboratério computacional. Aborda sobre aplicacédo
de equacgdes diferenciais na modelagem de sistemas dindmicos de 12 e 22
ordem, analise dinamica de sistemas em malha aberta e fechada, sintese e
projetos de controladores PID. Nela, os estudantes aprendem a analisar a
resposta transitoria em sistemas realimentados e a ajustar os parametros de
uma malha de controle para que o controlador atue de acordo com as
especificacdes do sistema. Ao final da unidade curricular, o aluno é capaz
de selecionar, implementar e avaliar o controlador adequado a ser utilizado
em sistemas com diferentes comportamentos dindmicos, bem como o0s
instrumentos necessérios. O produto final da unidade curricular, construido
de maneira colaborativa com as unidades curriculares de Fundamentos de
Engenharia Econdmica para Projetos Industriais, Sintese de processos e
Projeto da Industria Quimica é a elaboracdo de projeto integral de uma

planta quimica e apresentacdo do mesmo, em evento publico.

Temas de
estudos

TE1l: Sistemas dinadmicos: Tipos de varidveis de entrada e saida,
Simulag&o de processos dindmicos. Dispositivos para monitoramento de
processos, caracteristica dindmica de processos de primeira e segunda
ordem, Implementacg&o de sensores em processos industriais.

TE2: Controle automatico de processos: estratégias de controle,
motivacdo para controle de processos, controle Feedback e Feedforward,
equacéo de controle PID, caracteristicas do controle PID.

TE3: Programacdo de dispositivos de controle: Programacgéo de
Controladores Logicos Programaveis (CLP’s), Programacdo com micro
controladores, Implementacéo do loop de controle On-Off e PID.

TE4: Analise de processos em malha fechada: Dindmica de processos
em malha fechada, Estabilidade, diagrama de bode e Nyquist, métodos de
sintonia por dados experimentais utilizando fun¢des de transferéncia.

TES5: Projeto de Controladores: Projeto de controlador para processos
industriais. Escolha do controlador, Sintonia, instrumentos e dispositivos
para o controle de processos, utilizacdo de diagramas de instrumentagéo e
tubulacdo (P&ID).
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X. 10° PERIODO

Trabalho de Conclusédo de Curso

Unidade
curricular

Trabalho de Conclusao de Curso

Area de
conhecimento

Especifico - Processos industriais

Pré-requisitos

Estar pelo menos no 10° periodo e realizando estagio obrigatério

Carga Horéaria | Tebrica Pratica Total
(horas) 0 90 90
Carga horaria na modalidade EaD (horas) 0
Carga horaria destinada as AAE (horas) 90

Ementa

O componente curricular Trabalho de conclusdo de curso, ofertada
aos alunos no 10° periodo do curso de Engenharia Quimica, € extensionista
e certificadora da competéncia 5, de gerenciar produtos e processos da
industria de transformacdo. Possui carga horaria de 90 horas a serem
desenvolvidos, juntamente ao estagio curricular obrigatério, sob a mesma
orientagdo e supervisdo. Por meio de método de caso, em ambiente do
mundo do trabalho, local onde realiza estagio supervisionado obrigatorio, o
discente, propde melhoria a processos ou produtos da industria de
transformacao. O supervisor, juntamente ao orientador serdo tutores deste
projeto, inclusive na sua pertinéncia em relacao ao tempo disponivel. Obtém-
se como produto final da componente curricular a monografia desenvolvia
pelo estudante e sua apresentacdo, para uma banca, em evento publico, de
um estudo de caso desenvolvido em ambiente de estadgio supervisionado,
apresentando as hipéteses levantadas e as solu¢des propostas em termos
cientifico, social e financeiro, e as adversidades do trabalho coletivo e

profissional, de forma técnica e autoral.
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